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Аннотация к рабочей программе «Алгебра» (7 – 9 классы)

Рабочая программа по предмету «Алгебра» составлена в соответствии с нормативными документами:

1.Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования.
2.Примерные  программы  основного  общего  образования.  Математика.  (Стандарты  второго

поколения.) — М.: Просвещение, 2010.
3.Формирование универсальных учебных действий в  основной школе:  система заданий /  А.Г.

Асмолов, О.А. Карабанова. — М.: Просвещение, 2010.

Цели

Главной  целью школьного  образования  является  развитие  ребенка  как  компетентной
личности путем включения его в различные виды ценностной человеческой деятельности: учеба,
познания,  коммуникация,  профессионально-трудовой  выбор,  личностное  саморазвитие,
ценностные  ориентации,  поиск  смыслов  жизнедеятельности.  С  этих  позиций  обучение
рассматривается  как  процесс  овладения  не  только  определенной  суммой  знаний  и  системой
соответствующих  умений  и  навыков,  но  и  как  процесс  овладения  компетенциями.  Это
определило цель обучения математики на ступени основного общего образования: 

 овладение системой  математических  знаний  и  умений,  необходимых  для  применения  в
практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

 интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для
полноценной  жизни  в  современном  обществе:  ясность  и  точность  мысли,  критичность
мышления,  интуиция,  логическое  мышление,  элементы  алгоритмической  культуры,
пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;

 формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка
науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

 воспитание культуры  личности,  отношения  к  математике  как  к  части  общечеловеческой
культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса.

Общая характеристика программы

Программа  по  алгебре  составлена  на  основе  Фундаментального  ядра  содержания  общего
образования,  требований  к  результатам  освоения  образовательной  программы  основного  общего
образования,  представленных  в  федеральном  государственном  стандарте  основного  общего  об-
разования  с  учётом  преемственности  с  примерными  программами  для  начального  общего
образования по математике. В ней также учитываются доминирующие идеи и положения программы
развития  и  формирования  универсальных  учебных  действий  для  основного  общего  образования,
которые  обеспечивают  формирование  российской  гражданской  идентичности,  коммуникативных
качеств личности и способствуют формированию ключевой компетенции — умения учиться.

Курс  алгебры  7-9  классов  является  базовым  для  математического  образования  и  развития
школьников. 

Алгебраические знания и умения необходимы для изучения геометрии в 7-9 классах, алгебры и
математического анализа в 10-11 классах, а также изучения смежных дисциплин.

Практическая значимость школьного курса алгебры 7-9 классов состоит в том, что предметом её
изучения  являются  количественные  отношения  и  процессы  реального  мира,  описанные
математическими  моделями.  В  современном  обществе  математическая  подготовка  необходима
каждому человеку, так как математика присутствует во всех сферах человеческой деятельности.

Одной  из  основных  целей  изучения  алгебры  является  развитие  мышления,  прежде  всего
формирование  абстрактного мышления.  В  процессе  изучения  алгебры  формируется  логическое  и
алгоритмическое мышление, а также такие качества мышления, как сила и гибкость, конструктив-
ность и критичность. Для адаптации в современном информационном обществе важным фактором
является  формирование  математического  стиля  мышления,  включающее  в  себя  индукцию  и
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дедукцию, обобщение и конкретизацию, анализ и синтез,  классификацию и систематизацию, абст-
рагирование и аналогию.

Обучение алгебре  даёт  возможность  школьникам научиться  планировать  свою деятельность,
критически  оценивать  её,  принимать  самостоятельные  решения,  отстаивать  свои  взгляды  и
убеждения.

В процессе изучения алгебры школьники учатся излагать свои мысли ясно и исчерпывающе,
приобретают  навыки  чёткого  и  грамотного  выполнения  математических  записей,  при  этом
использование  математического  языка  позволяет  развивать  у  учащихся  грамотную  устную  и
письменную речь.

Знакомство с историей развития алгебры как науки формирует у учащихся представления об
алгебре как части общечеловеческой культуры.

Значительное внимание в изложении теоретического материала курса уделяется его мотивации,
раскрытию  сути  основных  понятий,  идей,  методов.  Обучение  построено  на  базе  теории
развивающего  обучения,  что  достигается  особенностями  изложения  теоретического  материала  и
упражнениями  на  сравнение,  анализ,  выделение  главного,  установление  связей,  классификацию,
обобщение  и  систематизацию.  Особо  акцентируются  содержательное  раскрытие  математических
понятий,  толкование  сущности  математических  методов и  области  их  применения,  демонстрация
возможностей  применения  теоретических  знаний  для  решения  разнообразных  задач  прикладного
характера,  например,  решения  текстовых  задач,  денежных  и  процентных  расчётов,  умение
пользоваться  количественной  информацией,  представленной  в  различных  формах,  умение  читать
графики.  Осознание  общего,  существенного  является  основной  базой  для  решения  упражнений.
Важно приводить детальные пояснения к решению типовых упражнений. Этим раскрывается суть
метода,  подхода,  предлагается  алгоритм  или  эвристическая  схема  решения  упражнений
определённого типа.

Общая характеристика курса алгебры в 7-9 классах

Содержание курса алгебры в 7-9 классах представлено в виде следующих содержательных 
разделов: «Алгебра», «Числовые множества», «Функции», «Элементы прикладной 
математики», «Алгебра в историческом развитии».

Содержание раздела «Алгебра» формирует знания о математическом языке, необходимые для 
решения математических задач, задач из смежных дисциплин, а также практических задач. Изучение 
материала способствует формированию у учащихся математического аппарата решения задач с 
помощью уравнений, систем уравнений и неравенств.

Материал данного раздела представлен в аспекте, способствующем формированию у учащихся 
умения пользоваться алгоритмами. Существенная роль при этом отводится развитию 
алгоритмического мышления — важной составляющей интеллектуального развития человека.

Содержание раздела «Числовые множества» нацелено на математическое развитие учащихся, 
формирование у них умения точно, сжато и ясно излагать мысли в устной и письменной речи.

Материал раздела развивает понятие о числе, которое связано с изучением действительных 
чисел.

Цель содержания раздела «Функции» — получение школьниками конкретных знаний о 
функции как важнейшей математической модели для описания и исследования процессов и явлений 
окружающего мира. Соответствующий материал способствует развитию воображения и творческих 
способностей учащихся, умению использовать различные языки математики (словесный, 
символический, графический).



Содержание раздела «Элементы прикладной математики» раскрывает прикладное и практическое
значения математики в современном мире. Материал данного раздела способствует формированию
умения  представлять  и  анализировать  различную  информацию,  пониманию  вероятностного
характера реальных зависимостей.

Раздел  «Алгебра в историческом развитии»  предназначен для формирования представлений о
математике как части человеческой культуры, для общего развития школьников, создания культурно-
исторической среды обучения.

Место курса алгебры в учебном плане
Базисный  учебный  (образовательный)  план  на  изучение  алгебры  в  7-9  классах  основной  школы

отводит 3 учебных часа в неделю в течение каждого года обучения (34 рабочих недели), всего
306 часов.

Программа Алгебра  7-9  классы. /А.Г.  Мерзляк,  В.Б.
Полонский,  М.С.  Якир,  Е.В.  Буцко /.
— М. : Вентана-Граф, 2017.

Учебник 1.   Алгебра:  7  класс:  учебник  для
учащихся  общеобразовательных
учреждений  /  А.Г.  Мерзляк,  В.Б.
Полонский,  М.С.  Якир.  —  М.:
Вентана-Граф, 2012.

2.   Алгебра:8  класс:  учебник  для
учащихся  общеобразовательных
учреждений  /  А.Г.  Мерзляк,  В.Б.
Полонский,  М.С.  Якир.  —  М.:
Вентана-Граф, 2013. 

3. Алгебра:  9  класс:  учебник  для
учащихся  общеобразовательных
учреждений  /  А.Г.  Мерзляк,  В.Б.
Полонский,  М.С.  Якир.  —  М.:
Вентана-Граф. (Готовится к выпуску
в 2014 г.)

Дидактические средства для учащихся 1.  Алгебра:  7  класс:  дидактические
материалы:  сборник  задач  и
контрольных  работ  /  А.Г. Мерзляк,
В.Б.  Полонский,  М.С.  Якир.  — М.:
Вентана-Граф, 2013.

2. Алгебра:  8  класс:  дидактические
материалы:  сборник  задач  и
контрольных  работ  /  А.Г. Мерзляк,
В.Б.  Полонский,  М.С.  Якир.  — М.:
Вентана-Граф, 2013.

3. Алгебра:  9  класс:  дидактические
материалы:  сборник  задач  и
контрольных  работ  /  А.Г. Мерзляк,
В.Б.  Полонский,  М.С.  Якир.  — М.:
Вентана-Граф. (Готовится к выпуску
в 2014 г.)



Личностные, Метапредметные и предметные результаты
освоения содержания курса алгебры

Изучение алгебры по данной программе способствует формированию у учащихся  личностных,
метапредметных  и  предметных  результатов  обучения,  соответствующих  требованиям
федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования.

Личностные результаты:
 воспитание  российской  гражданской  идентичности:  патриотизма,  уважения  к  Отечеству,

осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
 ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию

и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
 осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе

ориентировки
 в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных

интересов,  а  также  на  основе  формирования  уважительного  отношения  к  труду, развитие
опыта участия в социально значимом труде;

 умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
 критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических

задач.
Метапредметные результаты:

 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя
новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

 умение  соотносить  свои  действия  с  планируемыми  результатами,  осуществлять  контроль
своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках
предложенных  условий  и  требований,  корректировать  свои  действия  в  соответствии  с
изменяющейся ситуацией;

 умение  определять  понятия,  создавать  обобщения,  устанавливать  аналогии,
классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;

 умение  устанавливать  причинно-следственные  связи,  строить  логическое  рассуждение,
умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

 развитие  компетентности  в  области  использования  информационно-коммуникационных
технологий;

 первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке
науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;

 умение  видеть  математическую  задачу  в  контексте  проблемной  ситуации  в  других
дисциплинах, в окружающей жизни;

 умение  находить  в  различных  источниках  информацию,  необходимую  для  решения
математических проблем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях
неполной или избыточной, точной или вероятностной информации; 

 умение понимать  и использовать  математические  средства наглядности  (графики,  таблицы,
схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

 умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;
 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с

предложенным алгоритмом.
Предметные результаты:

1. осознание значения математики для повседневной жизни человека;
2. представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах

её развития, о её значимости для развития цивилизации;
3. развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать

необходимую  информацию),  точно  и  грамотно  выражать  свои  мысли  с  применением
математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обос-
нования;

4. владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
5. систематические знания о функциях и их свойствах;
6. практически  значимые  математические  умения  и  навыки,  их  применение  к  решению

математических и нематематических задач, предполагающее умения:
•  выполнять вычисления с действительными числами;



• решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;
• решать  текстовые  задачи  арифметическим  способом,  с  помощью  составления  и  решения

уравнений, систем уравнений и неравенств;
• использовать  алгебраический язык для описания предметов  окружающего мира и создания

соответствующих математических моделей;
• проводить  практические  расчёты:  вычисления  с  процентами,  вычисления  с  числовыми

последовательностями,  вычисления  статистических  характеристик,  выполнение
приближённых вычислений;

• выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
• выполнять операции над множествами;
• исследовать функции и строить их графики;
• читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы (столбчатой

или круговой);
• решать простейшие комбинаторные задачи.

Планируемые результаты изучения алгебры в 7-9 классах

Алгебраические выражения

Выпускник научится:
• оперировать  понятиями  «тождество»,  «тождественное  преобразование»,  решать  задачи,

содержащие буквенные данные, работать с формулами;
• оперировать понятием квадратного корня, применять его в вычислениях;
• выполнять  преобразование  выражений,  содержащих  степени  с  целыми  показателями  и

квадратные корни;
• выполнять  тождественные  преобразования  рациональных  выражений  на  основе  правил

действий над многочленами и алгебраическими дробями;
• выполнять разложение многочленов на множители.

Выпускник получит возможность:
• выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор

способов и приёмов;
• применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса.

    
Уравнения

Выпускник научится:
• решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений

с двумя переменными;
• понимать  уравнение  как  важнейшую  математическую  модель  для  описания  и  изучения

разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
• применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения

систем уравнений с двумя переменными.
Выпускник получит возможность:

• овладеть  специальными  приёмами  решения  уравнений  и  систем  уравнений;  уверенно
применять  аппарат  уравнений  для  решения  разнообразных  задач  из  математики,  смежных
предметов, практики;

• применять  графические  представления  для  исследования  уравнений,  систем  уравнений,
содержащих буквенные коэффициенты.

• строить графики элементарных функций, исследовать свойства числовых функций на основе
изучения поведения их графиков;

• понимать  функцию  как  важнейшую  математическую  модель  для  описания  процессов  и
явлений окружающего мира, применять функциональный язык, для описания и исследования
зависимостей между физическими величинами;

• понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения);
• применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессиями, и аппарат,

сформированный  при  изучении  других  разделов  курса,  к  решению  задач,  в  том  числе  с
контекстом из реальной жизни.



   Выпускник получит возможность:
• проводить  исследования,  связанные  с  изучением  свойств  функций,  в  том  числе  с

использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные
графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);

• использовать функциональные представления и свойства функций решения математических
задач из различных разделов курса;

• решать комбинированные задачи с применением формул п-то члена и суммы первых п членов
арифметической  и  геометрической  прогрессий,  применяя  при  этом  аппарат  уравнений  и
неравенств;

• понимать  арифметическую  и  геометрическую  прогрессии  как  функции  натурального
аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую — с
экспоненциальным ростом.

Элементы прикладной математики

Выпускник научится:
• использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными

значениями величин;
• использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных;
• находить относительную частоту и вероятность случайного события;
• решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций.

Выпускник получит возможность:
• понять,  что  числовые  данные,  которые  используются  для  характеристики  объектов

окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых
значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности прибли-
жения;

• понять,  что  погрешность  результата  вычислений  должна  быть  соизмерима  с  погрешностью
исходных данных;

• приобрести  первоначальный  опыт  организации  сбора  данных  при  проведении  опроса
общественного  мнения,  осуществлять  их  анализ,  представлять  результаты  опроса  в  виде
таблицы, диаграммы;

• приобрести  опыт  проведения  случайных  экспериментов,  в  том  числе  с  помощью
компьютерного моделирования, интерпретации их результатов;

• научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.
• решать  линейные  неравенства  с  одной  переменной  и  их  системы;  решать  квадратные

неравенства с опорой на графические представления;
• применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса.

Выпускник получит возможность:
• овладеть разнообразными приёмами доказательства неравенств;  уверенно применять  аппарат

неравенств для решения разнообразных математических задач, задач из смежных предметов и
практики;

• применять  графические  представления  для  исследования  неравенств,  систем  неравенств,
содержащих буквенные коэффициенты.

Числовые множества

Выпускник научится:
• понимать терминологию и символику, связанные с понятием множества, выполнять операции

над множествами;
• использовать начальные представления о множестве действительных чисел.

Выпускник получит возможность:
• развивать представление о множествах;
• развивать  представление  о  числе  и  числовых  системах  от  натуральных  до  действительных

чисел; о роли вычислений в практике;
• развить  и  углубить  знания  о  десятичной  записи  действительных  чисел  (периодические  и

непериодические дроби).
    

Неравенства



Выпускник научится:
• понимать терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства числовых

неравенств;

Функции

Выпускник научится:
•   понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
• строить  графики  элементарных  функций,  исследовать  свойства  числовых  функций  на  основе

изучения поведения их графиков;
• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений

окружающего мира, применять функциональный язык, для описания и исследования зависимостей
между физическими величинами;

• понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения);
• применять  формулы,  связанные  с  арифметической  и  геометрической  прогрессиями,  и  аппарат,

сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом
из реальной жизни.

Выпускник получит возможность:
• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием

компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-
заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);

• использовать функциональные представления и свойства функций решения математических задач
из различных разделов курса;

• решать комбинированные задачи с применением формул  п-то  члена и суммы первых  п  членов
арифметической  и  геометрической  прогрессий,  применяя  при  этом  аппарат  уравнений  и
неравенств;

• понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального аргумента;
связывать  арифметическую  прогрессию  с  линейным  ростом,  геометрическую  —  с
экспоненциальным ростом.

Элементы прикладной математики

Выпускник научится:
• использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными

значениями величин;
• использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных;
• находить относительную частоту и вероятность случайного события;
• решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций.

Выпускник получит возможность:
• понять,  что  числовые  данные,  которые  используются  для  характеристики  объектов

окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых
значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности прибли-
жения;

• понять,  что  погрешность  результата  вычислений  должна  быть  соизмерима  с  погрешностью
исходных данных;

• приобрести  первоначальный  опыт  организации  сбора  данных  при  проведении  опроса
общественного  мнения,  осуществлять  их  анализ,  представлять  результаты  опроса  в  виде
таблицы, диаграммы;

• приобрести  опыт  проведения  случайных  экспериментов,  в  том  числе  с  помощью
компьютерного моделирования, интерпретации их результатов;

• научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.

Содержание курса алгебры 7-9 классов



Алгебраические выражения

Выражение  с  переменными.  Значение  выражения  с  переменными.  Допустимые  значения
переменных.  Тождество.  Тождественные  преобразования  алгебраических  выражений.
Доказательство тождеств.

Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены. Одночлен стандартного вида.
Степень одночлена. Многочлены. Многочлен стандартного вида. Степень многочлена. Сложение,
вычитание и умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квад-
рат  разности  двух  выражений,  произведение  разности  и  суммы  двух  выражений.  Разложение
многочлена на множители. Вынесение общего множителя за скобки. Метод группировки. Разность
квадратов  двух  выражений.  Сумма  и  разность  кубов  двух  выражений.  Квадратный  трёхчлен.
Корень  квадратного  трёхчлена.  Свойства  квадратного  трёхчлена.  Разложение  квадратного
трёхчлена на множители.

Рациональные  выражения.  Целые  выражения.  Дробные  выражения.  Рациональная  дробь.
Основное  свойство  рациональной  дроби.  Сложение,  вычитание,  умножение  и  деление
рациональных дробей. Возведение рациональной дроби в степень. Тождественные преобразования
рациональных выражений. Степень с целым показателем и её свойства.

Квадратные  корни.  Арифметический  квадратный  корень  и  его  свойства.  Тождественные
преобразования выражений, содержащих квадратные корни.

Уравнения

Уравнение  с  одной  переменной.  Корень  уравнения.  Равносильные  уравнения.  Свойства
уравнений с одной переменной. Уравнение как математическая модель реальной ситуации.

Линейное уравнение. Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравнения. Теорема
Виета. Рациональные уравнения. Решение рациональных уравнений, сводящихся к линейным или
к квадратным уравнениям. Решение текстовых задач с помощью рациональных уравнений.

Уравнение  с  двумя  переменными.  График  уравнения  с  двумя  переменными.  Линейное
уравнение с двумя переменными и его график.

Системы уравнений с двумя переменными. Графический метод решения системы уравнений с
двумя переменными. Решение систем уравнений методом подстановки и сложения. Система двух
уравнений с двумя переменными как модель реальной ситуации.

Неравенства

Числовые  неравенства  и  их  свойства.  Сложение  и  умножение  числовых  неравенств.
Оценивание значения выражения. Неравенство с одной переменной. Равносильные неравенства.
Числовые  промежутки.  Линейные  и  квадратные  неравенства  с  одной  переменной.  Системы
неравенств с одной переменной.

■ ■

Числовые множества

Множество и его элементы. Способы задания множеств. Равные множества. Пустое множество.
Подмножество.  Операции над множествами.  Иллюстрация  соотношений между множествами с
помощью диаграмм Эйлера. Множества натуральных, целых, рациональных чисел. Рациональное

число как дробь вида  
m

n
., где  т �Z,  п  � N,  и как бесконечная периодическая десятичная дробь.

Представление  об  иррациональном  числе.  Множество  действительных  чисел.  Представление
действительного  числа  в  виде  бесконечной  непериодической  десятичной  дроби.  Сравнение
действительных чисел. Связь между множествами    N, Z, Q, R.

Функции

Числовые функции



Функциональные  зависимости  между  величинами.  Понятие  функции.  Функция  как
математическая модель реального процесса.  Область определения и область значения функции.
Способы  задания  функции.  График  функции.  Построение  графиков  функций  с  помощью
преобразований  фигур.  Нули  функции.  Промежутки  знакопостоянства  функции.  Промежутки
возрастания и убывания функции.

Линейная функция, обратная пропорциональность, квадратичная функция, функция y x , их
свойства и графики.

Числовые последовательности
Понятие  числовой  последовательности.  Конечные  и  бесконечные  последовательности.

Способы задания последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Свойства
членов арифметической и геометрической прогрессий. Формулы общего члена арифметической и
геометрической прогрессий. Формулы суммы n-первых членов арифметической и геометрической
прогрессий.  Сумма  бесконечной  геометрической  прогрессии,  у  которой  1q  .  Представление
бесконечной периодической десятичной дроби в виде обыкновенной дроби.

Элементы прикладной математики

Математическое  моделирование.  Процентные  расчёты.  Формула  сложных  процентов.
Приближённые  вычисления.  Абсолютная  и  относительная  погрешности.  Основные  правила
комбинаторики. Частота и вероятность случайного события

Классическое  определение  вероятности.  Начальные  сведения  о  статистике.  Представление  данных в
виде  таблиц,  круговых  и  столбчатых  диаграмм,  графиков.  Статистические  характеристики
совокупности данных: среднее значение, мода, размах, медиана выборки.



Содержание учебной программы   алгебры 

7 класс  
А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир

Количество
часов Дата

по теме по
разделу

Число/
месяц

Глава 1. Линейное уравнение с одной переменной 11
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

Распознавать числовые  выражения  и  выражения  с  переменными,  линейные  уравнения.
Приводить  примеры  выражений  с  переменными,  линейных  уравнений.  Составлять
выражение с переменными по условию задачи.  Выполнять преобразования выражений:
приводить  подобные  слагаемые,  раскрывать  скобки.  Находить значение  выражения  с
переменными при заданных значениях переменных.  Классифицировать алгебраические
выражения.  Описывать целые  выражения.  Формулировать определение  линейного
уравнения.  Решать линейное уравнение в общем виде.  Интерпретировать уравнение
как  математическую  модель  реальной  ситуации.  Описывать схему  решения  текстовой
задачи, применять её для решения задач

§1 Введение в алгебру 3
§2 Линейное уравнение с одной переменной 5
§3 Решение задач с помощью уравнений 5

Повторение и систематизация учебного материала 1
Контрольная работа № 1 1

Глава 2.  Целые выражения 47
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

Формулировать:
определения: тождественно равных выражений, тождества, степени с натуральным показателем,

одночлена,  стандартного  вида одночлена,  коэффициента  одночлена,  степени  одночлена,
многочлена, степени многочлена;

свойства: степени с натуральным показателем, знака степени;
правила:  доказательства  тождеств,  умножения  одночлена  на  многочлен,  умножения

многочленов.
Доказывать свойства степени с натуральным показателем. Записывать и доказывать формулы:

произведения суммы и разности  двух выражений,  разности квадратов  двух выражений,
квадрата суммы и квадрата разности двух выражений, суммы кубов и разности кубов двух
выражений.

Вычислять значение  выражений  с переменными.  Применять свойства  степени  для
преобразования выражений.  Выполнять умножение одночленов и возведение одночлена
в степень.  Приводить одночлен  к  стандартному  виду.  Записывать многочлен  в
стандартном  виде,  определять  степень  многочлена.   Преобразовывать произведение
одночлена и многочлена; суммы, разности, произведения двух многочленов в многочлен.
Выполнять разложение  многочлена  на  множители  способом  вынесения  общего
множителя за скобки, способом группировки, по формулам сокращённого умножения и с
применением нескольких способов.  Использовать указанные преобразования в процессе
решения уравнений, доказательства утверждений, решения текстовых задач

§4 Тождественно равные выражения. Тождества 2
§5 Степень с натуральным показателем 2
§6 Свойства степени с натуральным показателем 2
§7 Одночлены 2
§8 Многочлены 1
§9 Сложение и вычитание многочленов 2

Контрольная работа № 2 1
§10 Умножение одночлена на многочлен 4
§11 Умножение многочлена на многочлен 4
§12 Разложение многочленов на множители. Вынесение

общего множителя за скобки
3

§13 Разложение  многочленов  на  множители.  Метод
группировки

3

Контрольная работа № 3 1
§14 Произведение разности и суммы двух выражений 2
§15 Разность квадратов двух выражений 2
§16 Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений 4



Содержание учебной программы   алгебры 

8 класс  
А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир

Количество
часов Дата

по теме по
разделу

Число/ месяц

Глава 1. Рациональные выражения 44
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

Распознавать целые рациональные выражения, дробные рациональные выражения, приводить
примеры таких выражений.

Формулировать:
определения: рационального  выражения,  допустимых  значений  переменной,  тождественно

равных  выражений,  тождества,  равносильных  уравнений,  рационального  уравнения,
степени  с  нулевым  показателем,  степени  с  целым  отрицательным  показателем,
стандартного  вида  числа,  обратной  пропорциональности;  свойства: основное  свойство

рациональной дроби, свойства степени с целым показателем, уравнений, функции
k

y
x

 ;

правила: сложения, вычитания, умножения, деления дробей, возведения дроби в степень;
условие равенства дроби нулю.

Доказывать свойства степени с целым показателем.  Описывать графический метод решения
уравнений с одной переменной.  Применять основное свойство рациональной дроби для
сокращения и преобразования дробей. Приводить дроби к новому (общему) знаменателю.
Находить сумму, разность, произведение и частное дробей.  Выполнять тождественные
преобразования  рациональных  выражений.  Решать уравнения  с переменной  в
знаменателе  дроби.  Применять свойства  степени  с  целым  показателем  для
преобразования выражений.

Записывать числа  в стандартном  виде.  Выполнять построение  и чтение  графика  функции
k

y
x

    

§1 Рациональные дроби 2
§2 Основное свойство рациональной дроби 3
§3 Сложение  и  вычитание  рациональных  дробей  с

одинаковыми знаменателями
3

§4 Сложение  и  вычитание  рациональных  дробей
с разными знаменателями

6

Контрольная работа № 1 1
§5 Умножение  и  деление  рациональных  дробей.

Возведение рациональной дроби в степень
4

§6 Тождественные преобразования рациональных
выражений

7

Контрольная работа № 2 1
§7 Равносильные уравнения. Рациональные уравнения 3
§8 Степень с целым отрицательным показателем 4
§9 Свойства степени с целым показателем 5
§10

Функция 
k

y
x

 и её график
4

Контрольная работа № 3 1
Глава 2. Квадратные корни. Действительные числа 25

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Описывать: понятие множества, элемента множества, способы задания множеств; множество

натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, множество
действительных  чисел  и  связи  между  этими  числовыми  множествами;  связь  между
бесконечными десятичными дробями и рациональными, иррациональными числами.

Распознавать рациональные  и  иррациональные  числа.  Приводить  примеры  рациональных
чисел и иррациональных чисел.

Записывать с помощью формул свойства действий с действительными числами.
Формулировать: определения: квадратного корня из числа, арифметического квадратного корня

из числа, равных множеств, подмножества, пересечения множеств, объединения множеств;
свойства: функции y = x2, арифметического квадратного корня, функции y x .

Доказывать свойства арифметического квадратного корня.
Строить графики функций y = x2 и y x . Применять понятие арифметического квадратного



Содержание учебной программы   алгебры 

9 класс  
А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир

Количество
часов Дата

по теме по
разделу Число/ месяц

Повторение 4
Упражнения для повторения курса 8 класса 3
Диагностическая работа №1 1

Глава 1 Неравенства 18
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

Распознавать и  приводить  примеры  числовых  неравенств,  неравенств  с  переменными,
линейных неравенств с одной переменной, двойных неравенств.

Формулировать:
определения: сравнения двух чисел, решения неравенства с одной переменной, равносильных

неравенств,  решения  системы  неравенств  с  одной  переменной,  области  определения
выражения;

свойства: числовых неравенств, сложения и умножения числовых неравенств
Доказывать свойства  числовых  неравенств,  теоремы  о  сложении  и  умножении  числовых

неравенств.
Решать линейные неравенства. Записывать решения неравенств и их систем в виде числовых

промежутков,  объединения,  пересечения  числовых  промежутков.  Решать систему
неравенств  с  одной  переменной.  Оценивать значение  выражения.  Изображать на
координатной прямой заданные неравенствами числовые промежутки

§1 Числовые неравенства 2
§2 Основные свойства числовых неравенств 2
§3 Сложение  и  умножение  числовых  неравенств.

Оценивание значения выражения
1

§4 Неравенства с одной переменной 1
§5 Решение неравенств с одной переменной.  Числовые

промежутки
3

§6 Системы линейных неравенств с одной переменной 3
Контрольная работа № 1 1
Решение задач ОГЭ 4
Диагностическая работа №2 1

Глава 2    Квадратичная функция 26
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

Описывать понятие функции как правила, устанавливающего связь между элементами двух
множеств.

Формулировать:
определения: нуля функции; промежутков знакопостоянства функции; функции, возрастающей

(убывающей) на множестве; квадратичной функции; квадратного неравенства;
свойства квадратичной функции; 
правила построения графиков функций с помощью преобразований вида f(x) → f(x) + b;
f(x) → f (x + а); f(x) → kf(x).
Строить графики функций с помощью преобразований вида f(x) → f(x) + b;
f(x) → f (x + а); f(x) → kf(x).
Строить график квадратичной функции.  По графику квадратичной функции описывать  её

свойства.  Описывать схематичное расположение параболы относительно оси абсцисс в
зависимости  от  знака  старшего  коэффициента  и  дискриминанта  соответствующего
квадратного трёхчлена. Решать квадратные неравенства, используя схему расположения
параболы относительно оси абсцисс.  Описывать графический метод решения системы
двух уравнений с двумя переменными, метод подстановки и метод сложения для решения
системы двух уравнений с двумя переменными, одно из которых не является линейным.

Решать текстовые задачи, в которых система двух уравнений с двумя переменными является
математической  моделью  реального  процесса,  и интерпретировать  результат  решения
системы

§7 Повторение и расширение сведений о функции 2
§8 Свойства функции 3
§9 Как  построить  график  функции  y  =  kf(x),  если

известен график функции y = f(x)
2

§10 Как  построить  графики  функций  y  =  f(x)  +  b 3



    

Справочные пособия, научно-популярная и историческая литература
1. Агаханов  Н.Х.,  Подлипский  О.К.  Математика:  районные  олимпиады:  6-11  классы.  —  М.:

Просвещение, 1990.
2. Гаврилова Т.Д. Занимательная математика: 5-11 классы. — Волгоград: Учитель, 2008.
3. Левитас Г.Г. Нестандартные задачи по математике. — М.: ИЛЕКСА, 2007.
4. Перли С.С, Перли B.C. Страницы русской истории на уроках математики. — М.: Педагогика-

Пресс, 1994.
5. Пичугин Л.Ф. За страницами учебника алгебры. — М.: Просвещение, 2010.
6. Пойа Дж. Как решать задачу? — М.: Просвещение, 1975.
7. Произволов В.В. Задачи на вырост. — М.: МИРОС, 1995.
8. Фарков А.В. Математические олимпиады в школе: 5-11 классы. — М.: Айрис-Пресс, 2005.
9. Энциклопедия для детей. Т. 11: Математика. — М.: Аванта+, 2003.
10. http  ://  www  .  kvant  .  info  / Научно-популярный физико-математический журнал для школьников и

студентов «Квант».

Информационные средства

1. Коллекция медиаресурсов, электронные базы данных.
2. Интернет.

Интернет-ресурсы для поддержки подготовки школьников

1. http://www.rosolymp.ru/   Интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников 
2. http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm Всероссийские  дистанционные  эвристические

олимпиады по математике. 
3. http://zadachi.mccme.ru/   Информационно-поисковая система «Задачи» 
4. http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm Конкурсные задачи по математике: 

справочник и методы решения. 
5. http://www.mccme.ru/free-books/ Материалы (полные тексты) свободно

распространяемых книг по математике. 
6. http://www.alleng.ru/  Образовательные ресурсы Интернета - Математика.
7. http://www.mathnet.spb.ru/  Выпускные и вступительные экзамены по математике:  варианты,

методика  
8. http://zaba.ru/  Олимпиадные задачи по математике: база данных
9. http://www.mccme.ru/olympiads/mmo/ Московские математические олимпиады
10. http://aimakarov.chat.ru/school/school.html  Школьные и районные математические олимпиады в

Новосибирске   
11. http://www.math.md/school/indexr.html  Виртуальная школа юного математика
12. http://mschool.kubsu.ru/  Библиотека электронных учебных пособий по математике
13. http://www.algmir.org/index.html   Мир Алгебры - Образовательный Портал
14. http://www.etudes.ru/  Этюды, выполненные с использованием современной компьютерной 3D-

графики, увлекательно и интересно рассказывающие о математике и ее приложениях.
15. http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php   Заочная Физико-математическая школа

Интернет- Образовательные ресурсы для педагога

1. Школьный помощник:  http://school-assistant.ru/ 

http://school-assistant.ru/
http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php
http://www.etudes.ru/
http://www.algmir.org/index.html
http://mschool.kubsu.ru/
http://www.math.md/school/indexr.html
http://aimakarov.chat.ru/school/school.html
http://www.mccme.ru/olympiads/mmo/
http://zaba.ru/
http://www.mathnet.spb.ru/
http://www.alleng.ru/
http://www.mccme.ru/free-books/
http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm
http://zadachi.mccme.ru/
http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm
http://www.rosolymp.ru/
http://www.kvant.info/


2. Видео уроки: http://interneturok.ru/ 
3. Развивающие игры, конкурсы, олимпиады для детей  http://www.develop-kinder.com/index.html
4. Мультимедийный интерактивный портал "Учи математику" http://uchimatematiku.ru/
5. Уроки по основным предметам школьной программы:  http://interneturok.ru/ru; 
6. Социальная  сеть  работников  образования  «Наша  сеть»   http://nsportal.ru/shkola/matematika

Интернет-портал  "Исследовательская  деятельность  школьников"  http://www.researcher.ru/
Презентации по алгебре   http://900igr.net

7. Электронные учебники  http://www.vse-dlya-detey.ru/shkolnye-uchebniki.html; 
8. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. http://school-collection.edu.ru/
9. Полезные ресурсы для школьников http://www.alleng.ru/
10. Портал готовых презентаций -  http://prezentacii.com
11. Подготовки к ЕГЭ и ОГЭ (ГИА) по математике: http://shpargalkaege.ru/; https://uztest.ru/
12. Математика: уроки, тесты, конспекты, презентации: http://kopilkaurokov.ru/matematika
13. Хостинг методических материалов для учителей: http://uchetelyam.su/
14. Центр подготовки к ОГЭ и ЕГЭ: http://ogege.ru/
15. Образовательный проект Сколково «ЯКласс»:  http://www.yaklass.ru/p/algebra
16. Учительский портал: http://www.uchportal.ru/
17. Проект "Образовательные тесты": http://testedu.ru/
18. Внеклассный урок - http://raal100.narod.ru/   
19. Презентация к уроку - http://ppt4web.ru
20. Справочные материалы по математике   http://www.zada4i.ru

Технические средства обучения

1. Компьютер.
2. Мультимедиапроектор.

3. Экран (на штативе или навесной). 
4. Интерактивная доска.

Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование

1. Доска магнитная с координатной сеткой. 

2. Комплект чертёжных инструментов  (классных и раздаточных):  линейка,  транспортир,  угольник
(30°, 60°), угольник (45°, 45°), циркуль.
3. Наборы для моделирования (цветная бумага, картон, калька, клей, ножницы, пластилин).

http://www.zada4i.ru/
http://ppt4web.ru/
http://raal100.narod.ru/
http://testedu.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.yaklass.ru/p/algebra
http://ogege.ru/
http://uchetelyam.su/
http://kopilkaurokov.ru/matematika
https://uztest.ru/
http://shpargalkaege.ru/
http://prezentacii.com/
http://www.alleng.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.vse-dlya-detey.ru/shkolnye-uchebniki.html
http://900igr.net/
http://www.researcher.ru/
http://nsportal.ru/shkola/matematika
http://interneturok.ru/ru
http://uchimatematiku.ru/
http://www.develop-kinder.com/index.html
http://interneturok.ru/


муниципальное  автономное общеобразовательное учреждение
«Средняя школа №149»

660077, г Красноярск, ул. Весны, 9 А, тел.8 (391): 228-03-99, 255-39-60, 
ИНН 2465041660 КПП 246501001, ОКАТО 04401000000, ОКПО 47843208, ОКВЭД 80.21.2, ОГРН 1022402478020,  эл. почта:   sch  149_  krsk  @  mail  .  ru  ,,  сайт sch149.ru

Аннотация к рабочей программе «Геометрия» (7 – 9 классы)

Рабочая  программа  по  предмету  «Геометрия»  составлена  в  соответствии  с  нормативными
документами:

1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования.
2. Примерные  программы  основного  общего  образования.  Математика.  (Стандарты  второго
поколения.) — М.: Просвещение, 2010.
3. Формирование универсальных учебных действий в  основной школе:  система заданий /  А.Г.
Асмолов, О.А. Карабанова. — М.: Просвещение, 2010.

Цели
Главной  целью  школьного  образования является  развитие  ребенка  как  компетентной

личности путем включения его в различные виды ценностной человеческой деятельности: учеба,
познание,  коммуникация,  профессионально-трудовой  выбор,  личностное  саморазвитие,
ценностные  ориентации,  поиск  смыслов  жизнедеятельности.  С  этих  позиций  обучение
рассматривается  как  процесс  овладения  не  только  определенной  суммой  знаний  и  системой
соответствующих умений и навыков, но и как процесс овладения компетенциями. Это определило
цели обучения геометрии:

     овладение системой геометрических знаний и умений, необходимых для применения в
практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

 интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для
полноценной  жизни  в  современном  обществе:  ясность  и  точность  мысли,  критичность
мышления,  интуиции,  логическое  мышление,  элементы  алгоритмической  культуры,
пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;

 формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка
науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

 воспитание культуры личности,  отношение к математике как к части общечеловеческой
культуры, понимание значимости математики для научно – технического прогресса.

   На  основании  требований  Государственного  образовательного  стандарта  2004 г.  и
Международного  стандарта  качества  ИСО  9001:2008  в  содержании  рабочей  программы
предполагается  реализовать  актуальные  в  настоящее  время  компетентностный,  личностно-
ориентированный, деятельностный подходы, которые определяют задачи обучения:
– Приобретение  знаний  и  умений  для  использования  в  практической  деятельности  и

повседневной жизни – 70 % учащихся;
– Овладение  способами  познавательной,  информационно-коммуникативной  и  рефлексивной

деятельностей – 70 % учащихся;
– Освоение познавательной, информационной, коммуникативной, рефлексивной компетенций –

70 % учащихся.
Общая характеристика программы

Программа  по  геометрии  составлена  на  основе  Фундаментального  ядра  содержания  общего
образования, требований к результатам освоения образовательной программы основного общего
образования,  представленных  в  федеральном  государственном  стандарте  основного  общего
образования. В ней также учитываются доминирующие идеи и положения программы развития и
формирования  универсальных  учебных  действий  для  основного  общего  образования  которые
обеспечивают формирование  российской гражданской идентичности,  коммуникативных качеств
личности и способствуют формированию ключевой компетенции — умения учиться.

Практическая значимость школьного курса геометрии 7-9 классов состоит в том, что предметом
её изучения являются пространственные формы и количественные отношения реального мира. В
современном обществе математическая
подготовка  необходима  каждому  человеку,  так  как  математика  присутствует  во  всех  сферах
человеческой деятельности.
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Геометрия является одним из опорных школьных предметов. Геометрические знания и умения
необходимы для изучения других школьных дисциплин (физика, география, химия, информатика и
др.).

Одной  из  основных  целей  изучения  геометрии  является  развитие  мышления,  прежде  всего
формирование абстрактного мышления. В процессе изучения геометрии формируются логическое
и  алгоритмическое  мышление,  а  также  такие  качества  мышления,  как  сила  и  гибкость,
конструктивность  и  критичность.  Для  адаптации  в  современном  информационном  обществе
важным фактором является формирование математического стиля мышления, включающего в себя
индукцию  и  дедукцию,  обобщение  и  конкретизацию,  анализ  и  синтез,  классификацию  и
систематизацию, абстрагирование и аналогию.

Обучение геометрии даёт возможность школьникам научиться планировать свою деятельность,
критически  оценивать  её,  принимать  самостоятельные  решения,  отстаивать  свои  взгляды  и
убеждения.

В процессе изучения геометрии школьники учатся излагать свои мысли ясно и исчерпывающе,
приобретают  навыки  чёткого  выполнения  математических  записей,  при  этом  использование
математического языка позволяет развивать у учащихся грамотную устную и письменную речь.

Знакомство с историей развития геометрии как науки формирует у учащихся представления о
геометрии как части общечеловеческой культуры.

Значительное внимание в изложении теоретического материала курса уделяется его мотивации,
раскрытию  сути  основных  понятий,  идей,  методов.  Обучение  построено  на  базе  теории
развивающего обучения, что достигается особенностями изложения теоретического материала и
упражнениями на сравнение, анализ, выделение главного, установление связей, классификацию,
доказательство, обобщение и систематизацию.  Особо акцентируются содержательное раскрытие
математических  понятий,  толкование  сущности  математических  методов  и  области  их
применения,  демонстрация  возможностей  применения  теоретических  знаний  для  решения
разнообразных  задач  прикладного  характера.  Осознание  общего,  существенного  является
основной  базой  для решения  упражнений.  Важно приводить  детальные пояснения  к  решению
типовых упражнений. Этим раскрывается суть метода, предлагается алгоритм или эвристическая
схема решения упражнений определённого типа.

Общая характеристика курса геометрии в 7-9 классах
Содержание курса геометрии в 7-9 классах представлено в виде следующих содержательных

разделов:  «Геометрические фигуры», «Измерение геометрических величин», «Координаты»,
«Векторы»,  «Геометрия  в  историческом  развитии».  Содержание  раздела  «Геометрические
фигуры»  служит базой для дальнейшего изучения учащимися геометрии.  Изучение материала
способствует  формированию  у  учащихся  знаний  о  геометрической  фигуре  как  важнейшей
математической модели для описания реального мира. Главная цель данного раздела — развить у
учащихся  воображение  и  логическое  мышление  путём  систематического  изучения  свойств
геометрических  фигур  и  применения  этих  свойств  при  решении  задач  вычислительного  и
конструктивного  характера.  Существенная  роль  при  этом отводится  развитию  геометрической
интуиции.  Сочетание  наглядности  с  формально-логическим  подходом  является  неотъемлемой
частью геометрических знаний.

Содержание  раздела  «Измерение  геометрических  величин»  расширяет  и  углубляет
представления  учащихся  об  измерениях  длин,  углов  и  площадей  фигур,  способствует
формированию практических навыков, необходимых как при решении геометрических задач, так и
в повседневной жизни.

Содержание  разделов  «Координаты»,  «Векторы»  расширяет  и  углубляет  представления
учащихся о методе координат, развивает умение применять алгебраический аппарат при решении
геометрических задач, а также задач смежных дисциплин.

Раздел «Геометрия в историческом развитии», содержание которого фрагментарно внедрено
в изложение нового материала как сведения об авторах изучаемых фактов и теорем, истории их
открытия,  предназначен для формирования представлений о геометрии как части человеческой
культуры,  для  общего  развития  школьников,  для  создания  культурно-исторической  среды
обучения.

Место курса геометрии в учебном плане
Базисный  учебный  (образовательный)  план  отводит  на  изучение  геометрии  в  7-9  классах

основной школы 2 учебных часа в неделю в течение каждого года обучения, всего 204 часа. 

Программа Геометрия 7-9 классы. А.Г. Мерзляк, В.Б. 



Полонский, М.С. Якир. М.: Вента-Граф, 2017

Учебник
 Геометрия: 7 класс: учебник для 

учащихся общеобразовательных 
учреждений / А.Г. Мерзляк, В.Б. 
Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-
Граф, 2017.

 Геометрия: 8 класс: учебник для 
учащихся общеобразовательных 
учреждений / А.Г. Мерзляк, В.Б. 
Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-
Граф, 2013. 

 Геометрия: 9 класс: учебник для 
учащихся общеобразовательных 
учреждений / А.Г. Мерзляк, В.Б. 
Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-
Граф. (Готовится к выпуску в 2014 г.)

Дидактические средства для
учащихся

 Геометрия: 7 класс: дидактические 
материалы: сборник задач и 
контрольных работ / А.Г. Мерзляк, В.Б. 
Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-
Граф, 2013

   Геометрия: 7 класс: рабочие тетради 
№1,2/ А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, 
М.С. Якир.  — М.: Вентана-Граф, 2013.

   Геометрия: 8 класс: дидактические 
материалы: сборник задач и 
контрольных работ / А.Г. Мерзляк, В.Б.
Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-
Граф, 2013.

 Геометрия: 8 класс: рабочие тетради 
№1,2/ А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, 
М.С. Якир. — М.: Вентана-Граф, 2013

 Геометрия: 9 класс: дидактические 
материалы: сборник задач и 
контрольных работ / А.Г. Мерзляк, В.Б. 
Полонский, М.С. Якир. — М.: Вентана-
Граф. (Готовится к выпуску в 2014 г.)

 Геометрия: 9 класс: рабочие тетради 
№1,2/ А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, 
М.С. Якир. — М.: Вентана-Граф. 
(Готовится к выпуску в 2014 г.)

Личностные, мета предметные и предметные результаты
освоения содержания курса геометрии

Изучение  геометрии  по  данной  программе  способствует  формированию  у  учащихся
личностных,  метапредметных  и  предметных  результатов  обучения,  соответствующих
требованиям  федерального  государственного  образовательного  стандарта  основного  общего
образования.

Личностные результаты:
 воспитание  российской  гражданской  идентичности:  патриотизма,  уважения  к

Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
 ответственное  отношение  к  учению,  готовность  и  способность  обучающихся  к

саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
 осознанный  выбор  и  построение  дальнейшей  индивидуальной  траектории

образования  на  базе  ориентировки  в  мире  профессий  и  профессиональных
предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе



формирования  уважительного  отношения  к  труду,  развитие  опыта  участия  в
социально значимом труде;

 умение  контролировать  процесс  и  результат  учебной  и  математической
деятельности;

 критичность  мышления,  инициатива,  находчивость,  активность  при  решении
геометрических задач.

Метапредметные результаты:
 умение  самостоятельно  определять  цели  своего обучения,  ставить  и  формулировать  для

себя  новые  задачи  в  учёбе,  развивать  мотивы  и  интересы  своей  познавательной
деятельности;

 умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль
своей  деятельности  в  процессе  достижения  результата,  определять  способы  действий  в
рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии
с изменяющейся ситуацией;

 умение  определять  понятия,  создавать  обобщения,  устанавливать  аналогии,
классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;

 устанавливать  причинно-следственные  связи,  проводить  доказательное  рассуждение,
умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

 умение  иллюстрировать  изученные  понятия  и  свойства  фигур,  опровергать  неверные
утверждения;

 компетентность в области использования информационно-коммуникационных технологий;
 первоначальные  представления  об  идеях  и  о  методах  геометрии  как  об  универсальном

языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;
 умение  видеть  геометрическую  задачу  в  контексте  проблемной  ситуации  в  других

дисциплинах, в окружающей жизни;
 умение  находить  в  различных  источниках  информацию,  необходимую  для  решения

математических  проблем,  и  представлять  её  в  понятной  форме,  принимать  решение  в
условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (чертежи, таблицы,
схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

 умение выдвигать гипотезы при решении задачи и понимать необходимость их проверки;
 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии

с предложенным алгоритмом.

Предметные результаты:
1) осознание значения геометрии для повседневной жизни человека;
2) представление  о  геометрии  как  сфере  математической  деятельности,  об  этапах  её

развития, о её значимости для развития цивилизации;
3) развитие  умений  работать  с  учебным  математическим  текстом  (анализировать,

извлекать  необходимую  информацию),  точно  и  грамотно  выражать  свои  мысли  с
применением математической терминологии и символики, проводить классификации,
логические обоснования;

4) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
5) систематические знания о фигурах и их свойствах;
6) практически  значимые  геометрические  умения  и  навыки,  умение  применять  их  к

решению геометрических и негеометрических задач, а именно:
 изображать фигуры на плоскости;
 использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира;
 измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади фигур;
 распознавать и изображать равные, симметричные и подобные фигуры;
 выполнять построения геометрических фигур с помощью циркуля и линейки;
 читать и использовать информацию, представленную на чертежах, схемах;
 проводить практические расчёты.

Планируемые результаты обучения геометрии в 7-9 классах

Геометрические фигуры

Выпускник научится:



 пользоваться  языком  геометрии  для  описания  предметов  окружающего  мира  и  их
взаимного расположения;

 распознавать  и  изображать  на  чертежах  и  рисунках  геометрические  фигуры  и  их
комбинации;

 классифицировать геометрические фигуры;
 находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру

углов от 0 до 180", применяя определения, свойства и признаки фигур и их элементов,
отношения фигур (равенство, подобие, симметрия, поворот, параллельный перенос);

 оперировать  с  начальными  понятиями  тригонометрии  и  выполнять  элементарные
операции над функциями углов;

 доказывать теоремы;
 решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений

между ними и применяя изученные методы доказательств;
 решать несложные задачи на построение, применяя основные алгоритмы построения с

помощью циркуля и линейки;
 решать простейшие планиметрические задачи.

Выпускник получит возможность:
 овладеть  методами  решения  задач  на  вычисление  и  доказательство:  методом  от

противного, методом подобия, методом перебора вариантов и методом геометрических
мест точек; 

 приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей
движения при решении геометрических задач;

 овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и
линейки: анализ, построение, доказательство и исследование;

 научиться решать задачи на построение методом геометрических мест точек и методом
подобия;

 приобрести  опыт  исследования  свойств  планиметрических  фигур  с  помощью
компьютерных программ;

 приобрести опыт выполнения проектов.

Измерение геометрических величин

Выпускник научится:
 использовать  свойства  измерения  длин,  углов  и  площадей  при  решении  задач  на

нахождение длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной меры
угла;

 вычислять площади треугольников, прямоугольников, трапеций, кругов и секторов;
 вычислять длину окружности и длину дуги окружности;
 вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя изученные формулы, в

том числе формулы длины окружности  и  длины дуги окружности,  формулы площадей
фигур;

 решать задачи на доказательство с использованием формул длины окружности и длины
дуги окружности, формул площадей фигур;

 решать  практические  задачи,  связанные  с  нахождением  геометрических  величин
(используя при необходимости справочники и технические средства).

Выпускник получит возможность научиться:
•    вычислять  площади  фигур,  составленных  из  двух  или  более  прямоугольников,

параллелограммов, треугольников, круга и сектора; 
• вычислять площади многоугольников, используя отношения равновеликости и 

равносоставленности; 
• применять алгебраический и тригонометрический аппарат и идеи движения при решении 

задач на вычисление площадей многоугольников.

Координаты

Выпускник научится:
 вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять координаты середины 

отрезка; 



 использовать координатный метод для изучения свойств прямых и окружностей.

Выпускник получит возможность:
 овладеть координатным методом решения задач на вычисление и доказательство;
 приобрести опыт использования компьютерных программ для анализа частных случаев 

взаимного расположения окружностей и прямых; 
 приобрести опыт выполнения проектов.

Векторы

Выпускник научится:
 оперировать  с  векторами:  находить  сумму  и  разность  двух  векторов,  заданных

геометрически, находить вектор, равный произведению заданного вектора на число; 
 находить  для  векторов,  заданных  координатами:  длину  вектора,  координаты  суммы  и

разности двух и более векторов, координаты произведения вектора на число, применяя при
необходимости переместительный, сочетательный или распределительный законы; 

 вычислять  скалярное  произведение  векторов,  находить  угол  между  векторами,
устанавливать перпендикулярность прямых.

Выпускник получит возможность:
 овладеть векторным методом для решения задач на вычисление и доказательство; 
 приобрести опыт выполнения проектов.

Содержание курса геометрии 7-9 классов

Простейшие геометрические фигуры

Точка, прямая. Отрезок, луч. Угол. Виды углов. Смежные и вертикальные углы. Биссектриса
угла.  Пересекающиеся  и  параллельные  прямые.  Перпендикулярные  прямые.  Признаки
параллельности  прямых.  Свойства  параллельных  прямых.  Перпендикуляр  и  наклонная  к
прямой.

Многоугольники

Треугольники.  Виды  треугольников.  Медиана,  биссектриса,  высота,  средняя  линия
треугольника.  Признаки  равенства  треугольников.  Свойства  и  признаки  равнобедренного
треугольника. Серединный перпендикуляр отрезка. Сумма углов треугольника. Внешние углы
треугольника.  Неравенство  треугольника.  Соотношения  между  сторонами  и  углами
треугольника. Теорема Пифагора.

Подобные  треугольники.  Признаки  подобия  треугольников.  Точки  пересечения  медиан,
биссектрис, высот треугольника, серединных перпендикуляров сторон треугольника. Свойство
биссектрисы  треугольника.  Теорема  Фалеса.  Метрические  соотношения  в  прямоугольном
треугольнике. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника и
углов от 0 до 180°. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же
угла.  Решение  треугольников.  Теорема  синусов  и  теорема  косинусов.  Четырёхугольники.
Параллелограмм.  Свойства  и  признаки  параллелограмма.  Прямоугольник,  ромб,  квадрат,  их
свойства  и  признаки.  Трапеция.  Средняя  линия  трапеции  и  её  свойства.  Многоугольники.
Выпуклые  многоугольники.  Сумма  углов  выпуклого  многоугольника.  Правильные
многоугольники.

Окружность и круг. Геометрические построения

Окружность  и  круг.  Элементы  окружности  и  круга.  Центральные  и  вписанные  углы.
Касательная  к  окружности  и  её  свойства.  Взаимное  расположение  прямой  и  окружности.
Описанная и вписанная окружности треугольника. Вписанные и описанные четырёхугольники,
их свойства и признаки. Вписанные и описанные многоугольники.

Геометрическое место точек (ГМТ). Серединный перпендикуляр отрезка и биссектриса угла
как ГМТ. Геометрические построения циркулем и линейкой. Основные задачи на построение:
построение угла, равного данному, построение серединного перпендикуляра данного отрезка,
построение  прямой,  проходящей  через  данную  точку  и  перпендикулярной  данной  прямой,
построение  биссектрисы  данного  угла.  Построение  треугольника  по  заданным  элементам.
Метод ГМТ в задачах на построение.



Измерение геометрических величин

Длина отрезка. Расстояние между двумя точками. Расстояние от точки до прямой. Расстояние
между параллельными прямыми. Периметр многоугольника.  Длина окружности.  Длина дуги
окружности. Градусная мера угла. Величина вписанного угла.

Понятия площади многоугольника.  Равновеликие фигуры. Нахождение площади квадрата,
прямоугольника, параллелограмма, треугольника, трапеции. Понятие площади круга. Площадь
сектора. Отношение площадей подобных фигур.

Декартовые координаты на плоскости

Формула расстояния между двумя точками. Координаты середины отрезка. Уравнение 
фигуры. Уравнения окружности и прямой. Угловой коэффициент прямой.

Векторы

Понятие вектора. Модуль (длина) вектора. Равные векторы. Коллинеарные векторы. 
Координаты вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Скалярное
произведение векторов. Косинус угла между двумя векторами.



Геометрия в историческом развитии

Из  истории  геометрии,  «Начала»  Евклида.  История  пятого  постулата  Евклида.
Тригонометрия — наука об измерении треугольников. Построение правильных многоугольни-
ков. Как зародилась идея координат. Н.И. Лобачевский. Л. Эйлер. Фалес. Пифагор.

Геометрические преобразования

Понятие  о  преобразовании  фигуры.  Движение  фигуры.  Виды  движения  фигуры:
параллельный перенос,  осевая симметрия,  центральная симметрия,  поворот. Равные фигуры.
Гомотетия. Подобие фигур.

Элементы логики

Определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказательство от противного. Теорема,
обратная данной. Необходимое и достаточное условия. Употребление логических связок  если
…, то … тогда и только тогд

№ Содержание учебной программы   геометрии 

7 класс  
А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир

Количество
часов Дата

по теме по
главе

Число/ месяц

Глава 1. Простейшие геометрические фигуры и их
свойства

15

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Приводить примеры геометрических фигур.
Описывать точку, прямую, отрезок, луч, угол.
Формулировать:
определения: равных  отрезков,  середины  отрезка,  расстояния  между  двумя  точками,
дополнительных  лучей,  развёрнутого  угла,  равных  углов,  биссектрисы  угла,  смежных  и
вертикальных  углов,  пересекающихся  прямых,  перпендикулярных  прямых,  перпендикуляра,
наклонной, расстояния от точки до прямой;
свойства: расположения точек на прямой, измерения отрезков и углов, смежных и вертикальных
углов, перпендикулярных прямых; основное свойство прямой.
Классифицировать углы.
Доказывать: теоремы о пересекающихся прямых, о свойствах смежных и вертикальных углов, о
единственности прямой, перпендикулярной данной (случай, когда точка лежит на данной прямой).
Находить длину отрезка, градусную меру угла, используя свойства их измерений.
Изображать с помощью чертёжных инструментов геометрические фигуры: отрезок,  луч, угол,
смежные и вертикальные углы, перпендикулярные прямые, отрезки и лучи.
Пояснять, что такое аксиома, определение.
Решать задачи  на  вычисление  и  доказательство,  проводя  необходимые  доказательные
рассуждения

§1 Точки и прямые 2
§2 Отрезок и его длина 3
§3 Луч. Угол. Измерение углов 3
§4 Смежные и вертикальные углы 3
§5 Перпендикулярные прямые 1
§6 Аксиомы 1

Повторение и систематизация учебного материала 1
Контрольная работа № 1 1

Глава 2. Треугольники 18



Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Описывать смысл понятия «равные фигуры». Приводить примеры равных фигур.
Изображать и  находить  на  рисунках  равносторонние,  равнобедренные,  прямоугольные,
остроугольные, тупоугольные треугольники и их элементы.
Классифицировать треугольники по сторонам и углам.
Формулировать:
определения: остроугольного, тупоугольного, прямоугольного, равнобедренного, равностороннего,
разностороннего  треугольников;  биссектрисы,  высоты,  медианы  треугольника;  равных
треугольников; серединного перпендикуляра отрезка; периметра треугольника;
свойства: равнобедренного  треугольника,  серединного  перпендикуляра  отрезка,  основного
свойства равенства треугольников;
признаки: равенства треугольников, равнобедренного треугольника.
Доказывать теоремы: о единственности прямой, перпендикулярной данной (случай, когда точка
лежит  вне  данной  прямой);  три  признака  равенства  треугольников;  признаки  равнобедренного
треугольника;  теоремы  о  свойствах  серединного  перпендикуляра,  равнобедренного  и
равностороннего треугольников.
Разъяснять, что  такое  теорема,  описывать  структуру  теоремы.  Объяснять,  какую  теорему
называют обратной данной,  в чём заключается  метод доказательства от противного.  Приводить
примеры использования этого метода.
Решать задачи на вычисление и доказательство

§7 Равные треугольники. Высота, медиана, 
биссектриса треугольника

2

§8 Первый и второй признаки равенства треугольников 4
Теоретический зачет №1 1

§9 Равнобедренный треугольник и его свойства 4
§10 Признаки равнобедренного треугольника 2
§11 Третий признак равенства треугольников 2

Повторение и систематизация учебного материала 1
Контрольная работа № 2 1

§12 Теоремы 1
Глава 3.  Параллельные прямые. Сумма углов

треугольника
16

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Распознавать на чертежах параллельные прямые.
Изображать с помощью линейки и угольника параллельные прямые.
Описывать углы, образованные при пересечении двух прямых секущей.
Формулировать:
определения: параллельных прямых, расстояния между параллельными прямыми, внешнего угла
треугольника, гипотенузы и катета;
свойства: параллельных  прямых;  углов,  образованных при  пересечении  параллельных прямых
секущей; суммы улов треугольника; внешнего угла треугольника; соотношений между сторонами и
углами треугольника; прямоугольного треугольника; основное свойство параллельных прямых;
признаки: параллельности прямых, равенства прямоугольных треугольников.
Доказывать: теоремы о свойствах параллельных прямых, о сумме углов треугольника, о внешнем
угле треугольника, неравенство треугольника, теоремы о сравнении сторон и углов треугольника,
теоремы о  свойствах  прямоугольного треугольника,  признаки  параллельных  прямых,  равенства
прямоугольных треугольников.
Решать задачи на вычисление и доказательство



§13 Параллельные прямые 1
§14 Признаки параллельности прямых 2
§15 Свойства параллельных прямых 3

Теоретический зачет №2 1
§16 Сумма углов треугольника 3

Теоретический зачет №3 1
§17 Прямоугольный треугольник 2
§18 Свойства прямоугольного треугольника 2

Контрольная работа № 3 1
Глава 4. Окружность и круг.  Геометрические

построения
16

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Пояснять,  что  такое  задача  на  построение;  геометрическое  место  точек  (ГМТ).  Приводить
примеры ГМТ.
Изображать на рисунках  окружность  и  её  элементы;  касательную к окружности;  окружность,
вписанную  в  треугольник,  и  окружность,  описанную  около  него.  Описывать  взаимное
расположение окружности и прямой. 
Формулировать:
определения: окружности,  круга,  их  элементов;  касательной  к  окружности;  окружности,
описанной около треугольника, и окружности, вписанной в треугольник;
свойства: серединного  перпендикуляра  как  ГМТ;  биссектрисы  угла  как  ГМТ;  касательной
к окружности;  диаметра  и  хорды;  точки  пересечения  серединных  перпендикуляров  сторон
треугольника; точки пересечения биссектрис углов треугольника;
признаки касательной.
Доказывать: теоремы  о  серединном  перпендикуляре  и  биссектрисе  угла  как  ГМТ;
о свойствах касательной; об окружности, вписанной в треугольник, описанной около треугольника;
признаки касательной.
Решать основные  задачи  на  построение:  построение  угла,  равного  данному;  построение
серединного  перпендикуляра  данного  отрезка;  построение  прямой,  проходящей  через  данную
точку  и  перпендикулярной  данной  прямой;  построение  биссектрисы  данного  угла;  построение
треугольника по двум сторонам и углу между ними; по стороне и двум прилежащим к ней углам.
Решать задачи на построение методом ГМТ.
Строить треугольник по трём сторонам.
Решать задачи на вычисление, доказательство и построение
§19 Геометрическое место точек. Окружность и круг 2
§20 Некоторые свойства окружности. Касательная к 

окружности
3

§21 Описанная и вписанная окружности треугольника 3
§22 Задачи на построение 3
§23 Метод геометрических мест точек в задачах на 

построение
2

Теоретический зачет №4 1
Повторение и систематизация учебного материала 1
Контрольная работа № 4 1
Обобщение и систематизация знаний учащихся 1



№ Содержание учебной программы   математики

8 класс  
А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир.

Количество
часов Дата

по теме по
разделу

Число /
месяц

Глава 1.   Четырёхугольники 21
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

Пояснять, что такое четырёхугольник. Описывать элементы четырёхугольника.
Распознавать выпуклые и невыпуклые четырёхугольники.
Изображать и находить на рисунках четырёхугольники разных видов и их элементы.
Формулировать:
определения: параллелограмма,  высоты  параллелограмма;  прямоугольника,  ромба,  квадрата;
средней линии треугольника; трапеции, высоты трапеции, средней линии трапеции; центрального
угла окружности, вписанного угла окружности; вписанного и описанного четырёхугольника;
свойства: параллелограмма,  прямоугольника,  ромба,  квадрата,  средних  линий  треугольника
и трапеции, вписанного угла, вписанного и описанного четырёхугольника;
признаки: параллелограмма,  прямоугольника,  ромба,  вписанного  и  описанного
четырёхугольника.
Доказывать: теоремы о сумме углов четырёхугольника,  о  градусной мере вписанного угла,  о
свойствах  и  признаках  параллелограмма,  прямоугольника,  ромба,  вписанного  и  описанного
четырёхугольника.
Применять изученные определения, свойства и признаки к решению задач

§1 Четырёхугольник и его элементы 2
§2 Параллелограмм. Свойства параллелограмма 2
§3 Признаки параллелограмма 2
§4 Прямоугольник 2
§5 Ромб 2
§6 Квадрат 1

Контрольная работа № 1 1
§7 Средняя линия треугольника 1
§8 Трапеция 3
§9 Центральные и вписанные углы 2
§10 Вписанные и описанные четырёхугольники 2

Контрольная работа № 2 1
Глава 2.   Подобие треугольников 14

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Формулировать:
определение подобных треугольников;
свойства: медиан треугольника, биссектрисы треугольника, пересекающихся хорд, касательной
и секущей;
признаки подобия треугольников.
Доказывать:
теоремы: Фалеса, о пропорциональных отрезках, о свойствах медиан треугольника, биссектрисы
треугольника;
свойства: пересекающихся хорд, касательной и секущей;
признаки подобия треугольников.
Применять изученные определения, свойства и признаки к решению задач



§11 Теорема Фалеса. Теорема о пропорциональных 
отрезках

5

§12 Подобные треугольники 1
§13 Первый признак подобия треугольников 4
§14 Второй и третий признаки подобия треугольников 3

Контрольная работа № 3
Глава 3.  Решение прямоугольных треугольников 14

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Формулировать:
определения: синуса, косинуса, тангенса, котангенса острого угла прямоугольного треугольника;
свойства: выражающие метрические соотношения в прямоугольном треугольнике и 
соотношения между сторонами и значениями тригонометрических функций в прямоугольном 
треугольнике.
Записывать тригонометрические формулы, выражающие связь между тригонометрическими 
функциями одного и того же острого угла.
Решать прямоугольные треугольники.
Доказывать:
теорему о метрических соотношениях в прямоугольном треугольнике, теорему Пифагора;
формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же острого угла.
Выводить основное тригонометрическое тождество и значения синуса, косинуса, тангенса и 
котангенса для углов 30°, 45°, 60°.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
§15 Метрические соотношения в прямоугольном 

треугольнике
1

§16 Теорема Пифагора 4
Контрольная работа № 4 1

§17 Тригонометрические функции острого угла 
прямоугольного треугольника

3

§18 Решение прямоугольных треугольников 3
Контрольная работа № 5. 1

§19 Многоугольники 1
Глава 4.  Многоугольники. Площадь многоугольника 9

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Пояснять, что такое площадь многоугольника.
Описывать многоугольник, его элементы; выпуклые и невыпуклые многоугольники.
Изображать и находить на рисунках многоугольник и его элементы; многоугольник, вписанный 
в окружность, и многоугольник, описанный около окружности.
Формулировать:
определения: вписанного и описанного многоугольника, площади многоугольника, равновеликих 
многоугольников;
основные свойства площади многоугольника.
Доказывать: теоремы о сумме углов выпуклого n-угольника, площади прямоугольника, площади 
треугольника, площади трапеции.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
§20 Понятие площади многоугольника. Площадь 

прямоугольника
1

§21 Площадь параллелограмма 2
§22 Площадь треугольника 2
§23 Площадь трапеции 3

Контрольная работа № 6 1
Повторение и систематизация учебного материала за курс
8 класса

7

Итоговая контрольная работа № 7 1





№ Содержание учебной программы геометрии

9 класс 
А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир.

Количество
часов

Дата

по
теме 

по
разделу

число/ месяц

Глава 1. Решение треугольников 18
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

Формулировать: 
 определения: синуса, косинуса, тангенса, котангенса угла от 0° до 180°;
 свойство связи длин диагоналей и сторон параллелограмма.

Формулировать и разъяснять основное тригонометрическое тождество. Вычислять значение 
тригонометрической функции угла по значению одной из его заданных функций.
Формулировать и доказывать теоремы: синусов, косинусов, следствия из теоремы косинусов и 
синусов, о площади описанного многоугольника.
Записывать и доказывать формулы для нахождения площади треугольника, радиусов вписанной и 
описанной окружностей треугольника.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
§1 Тригонометрические функции угла от 0о до 180о 2
§2 Теорема косинусов 3
§3 Теорема синусов 3
§4 Решение треугольников 2
§5 Формулы для нахождения площади треугольника 3

Зачет по теории «Решение треугольников» 1
Контрольная работа № 1 1

Решение задач ОГЭ 3
Глава 2. Правильные многоугольники 14

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Пояснять, что такое центр и центральный угол правильного многоугольника, сектор и сегмент 
круга.
Формулировать:

 определение правильного многоугольника;
 свойства правильного многоугольника.

Доказывать свойства правильных многоугольников.
Записывать и разъяснять формулы длины окружности, площади круга.
Записывать и доказывать формулы длины дуги, площади сектора, формулы для нахождения 
радиусов вписанной и описанной окружностей правильного многоугольника.
Строить с помощью циркуля и линейки правильные треугольник, четырёхугольник, 
шестиугольник.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
§6 Правильные многоугольники и их свойства 3
§7 Длина окружности. Площадь круга 3

Зачет по теории «Правильные многоугольники» 1
Контрольная работа № 2 1

Решение задач ОГЭ 5
Диагностическая работа №1 1

Глава 3. Декартовы координаты 11
Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)



Описывать прямоугольную систему координат.
Формулировать: определение уравнения фигуры, необходимое и достаточное условия 
параллельности двух прямых.
Записывать и доказывать формулы расстояния между двумя точками, координат середины отрезка.
Выводить уравнение окружности, общее уравнение прямой, уравнение прямой с угловым 
коэффициентом.
Доказывать необходимое и достаточное условие параллельности двух прямых.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
§8 Расстояние между двумя точками с заданными 

координатами. Координаты середины отрезка
2

§9 Уравнение фигуры. Уравнение окружности 2
§10 Уравнение прямой 1
§11 Угловой коэффициент прямой 1

Зачет по теории «Декартовы координаты» 1
Контрольная работа № 3 1

Решение задач ОГЭ 3
Глава 4. Векторы 11

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)
Описывать понятия векторных и скалярных величин. Иллюстрировать понятие вектора.
Формулировать:

 определения: модуля вектора, коллинеарных векторов, равных векторов, координат вектора, 
суммы векторов, разности векторов, противоположных векторов, умножения вектора на 
число, скалярного произведения векторов;

 свойства: равных векторов, координат равных векторов, сложения векторов, координат 
вектора суммы и вектора разности двух векторов, коллинеарных векторов, умножения 
вектора на число, скалярного произведения двух векторов, перпендикулярных векторов.

Доказывать теоремы: о нахождении координат вектора, о координатах суммы и разности векторов, 
об условии коллинеарности двух векторов, о нахождении скалярного произведения двух векторов, 
об условии перпендикулярности.
Находить косинус угла между двумя векторами.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
§12 Понятие вектора 1
§13 Координаты вектора 1
§14 Сложение и вычитание векторов 1
§15 Умножение вектора на число 1
§16 Скалярное произведение векторов 2

Зачет по теории «Декартовы координаты» 1
Контрольная работа № 4 1

Решение задач ОГЭ 3
Глава 4. Геометрические преобразования 5

Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)



Приводить примеры преобразования фигур.
Описывать преобразования фигур: параллельный перенос, осевая симметрия, центральная 
симметрия, поворот, гомотетия, подобие.
Формулировать:

 определения: движения; равных фигур; точек, симметричных относительно прямой; точек, 
симметричных относительно точки; фигуры, имеющей ось симметрии; фигуры, имеющей 
центр симметрии; подобных фигур;

 свойства: движения, параллельного переноса, осевой симметрии, центральной симметрии, 
поворота, гомотетии.

Доказывать теоремы: о свойствах параллельного переноса, осевой симметрии, центральной 
симметрии, поворота, гомотетии, об отношении площадей подобных треугольников.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
§17 Движение фигуры. Параллельный перенос 1
§18 Осевая симметрия 1
§19 Центральная симметрия 1
§20 Гомотетия. Подобие фигур

1
Контрольная работа № 5 1

Обобщающее повторение курса геометрии за 7-9 классы 9

Рекомендации по оснащению учебного процесса

Оснащение процесса обучения геометрии обеспечивается библиотечным фондом, печатными
пособиями,  а  также  информационно-коммуникативными  средствами,  экранно-звуковыми
приборами, техническими средствами обучения, учебно-практическим и учебно-лабораторным
оборудованием.

Справочные пособия, научно-популярная и историческая литература
1. Агаханов Н.Х.,  Подлипский  O.K.  Математика:  районные олимпиады:  6-11 классы.  — М.:

Просвещение, 1990.
2. Гаврилова Т.Д. Занимательная математика. 5-11 классы. — Волгоград: Учитель, 2008.
3. Гусев  В.А.  Сборник  задач  по  геометрии:  5-9  классы.  —  М.:  Оникс  21  век:  Мир  и

образование, 2005.
4. Екимова М.А, Кукин Г.П. Задачи на разрезание. — М.: МЦНМО, 2002.
5. Левитас Г.Г. Нестандартные задачи по математике. — М.: ИЛЕКСА, 2007.
6. Перли С.С, Перли Б.С. Страницы русской истории на уроках математики. — М.:  

Педагогика-Пресс, 1994. 
7. ПойаДж. Как решать задачу? — М.: Просвещение, 1975.
8. Фарков А.В. Математические олимпиады в школе: 5-11 классы. — М.: Айрис-Пресс, 2005.
9. Шарыгин И.Ф., Ерганжиева Л.Н.  Наглядная геометрия. — М.: МИРОС, 1995.
10. Энциклопедия для детей. Т. 11: Математика. — М.: Аванта+, 2003.
11. Я познаю мир: математика / сост. А.П. Савин и др. — М.: ACT, 1999.
12. http  ://70  ww.  kvant.  info/  Научно-популярный  физико-математический  журнал  для

школьников и студентов «Квант».

Технические средства обучения

1. Компьютер.
2. Мультимедиапроектор.
3. Экран (на штативе или навесной).
4. Интерактивная доска.

Информационные средства

1. Коллекция медиаресурсов, электронные базы данных.

http://70ww/


2. Интернет.

Интернет-ресурсы для поддержки подготовки школьников

1. http://www.rosolymp.ru/   Интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников 
2. http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm Всероссийские  дистанционные  эвристические

олимпиады по математике. 
3. http://zadachi.mccme.ru/   Информационно-поисковая система «Задачи» 
4. http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm Конкурсные задачи по математике: 

справочник и методы решения. 
5. http://www.mccme.ru/free-books/ Материалы (полные тексты) свободно

распространяемых книг по математике. 
6. http://www.alleng.ru/  Образовательные ресурсы Интернета - Математика.
7. http://www.mathnet.spb.ru/  Выпускные и вступительные экзамены по математике: варианты,

методика  
8. http://zaba.ru/  Олимпиадные задачи по математике: база данных
9. http://www.mccme.ru/olympiads/mmo/ Московские математические олимпиады
10. http://aimakarov.chat.ru/school/school.html  Школьные  и  районные  математические

олимпиады в Новосибирске   
11. http://www.math.md/school/indexr.html  Виртуальная школа юного математика
12. http://mschool.kubsu.ru/  Библиотека электронных учебных пособий по математике
13. http://www.algmir.org/index.html   Мир Алгебры - Образовательный Портал
14. http://www.etudes.ru/  Этюды,  выполненные  с  использованием  современной

компьютерной 3D-графики, увлекательно и интересно рассказывающие о математике и ее
приложениях.

15. http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php   Заочная Физико-математическая школа

Интернет- Образовательные ресурсы для педагога

1. Школьный помощник:  http://school-assistant.ru/ 
2. Видео уроки: http://interneturok.ru/ 
3. Развивающие игры, конкурсы, олимпиады для детей  http://www.develop-

kinder.com/index.html
4. Мультимедийный интерактивный портал "Учи математику" http://uchimatematiku.ru/
5. Уроки по основным предметам школьной программы:  http://interneturok.ru/ru; 
6. Социальная сеть работников образования «Наша сеть»  http://nsportal.ru/shkola/matematika 

Интернет-портал "Исследовательская деятельность школьников" http://www.researcher.ru/  
Презентации по алгебре   http://900igr.net

7. Электронные учебники  http://www.vse-dlya-detey.ru/shkolnye-uchebniki.html; 
8. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. http://school-collection.edu.ru/
9. Полезные ресурсы для школьников http://www.alleng.ru/
10. Портал готовых презентаций -  http://prezentacii.com
11. Подготовки к ЕГЭ и ОГЭ (ГИА) по математике: http://shpargalkaege.ru/; https://uztest.ru/
12. Математика: уроки, тесты, конспекты, презентации: http://kopilkaurokov.ru/matematika
13. Хостинг методических материалов для учителей: http://uchetelyam.su/
14. Центр подготовки к ОГЭ и ЕГЭ: http://ogege.ru/
15. Образовательный проект Сколково «ЯКласс»:  http://www.yaklass.ru/p/algebra
16. Учительский портал: http://www.uchportal.ru/
17. Проект "Образовательные тесты": http://testedu.ru/
18. Внеклассный урок - http://raal100.narod.ru/   
19. Презентация к уроку - http://ppt4web.ru

http://ppt4web.ru/
http://raal100.narod.ru/
http://testedu.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.yaklass.ru/p/algebra
http://ogege.ru/
http://uchetelyam.su/
http://kopilkaurokov.ru/matematika
https://uztest.ru/
http://shpargalkaege.ru/
http://prezentacii.com/
http://www.alleng.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.vse-dlya-detey.ru/shkolnye-uchebniki.html
http://900igr.net/
http://www.researcher.ru/
http://nsportal.ru/shkola/matematika
http://interneturok.ru/ru
http://uchimatematiku.ru/
http://www.develop-kinder.com/index.html
http://www.develop-kinder.com/index.html
http://interneturok.ru/
http://school-assistant.ru/
http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php
http://www.etudes.ru/
http://www.algmir.org/index.html
http://mschool.kubsu.ru/
http://www.math.md/school/indexr.html
http://aimakarov.chat.ru/school/school.html
http://www.mccme.ru/olympiads/mmo/
http://zaba.ru/
http://www.mathnet.spb.ru/
http://www.alleng.ru/
http://www.mccme.ru/free-books/
http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm
http://zadachi.mccme.ru/
http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm
http://www.rosolymp.ru/


20. Справочные материалы по математике   http://www.zada4i.ru

http://www.zada4i.ru/


муниципальное  автономное общеобразовательное учреждение
«Средняя школа №149»

660077, г Красноярск, ул. Весны, 9 А, тел.8 (391): 228-03-99, 255-39-60, 
ИНН 2465041660 КПП 246501001, ОКАТО 04401000000, ОКПО 47843208, ОКВЭД 80.21.2, ОГРН 1022402478020,  эл. почта:

sch  149_  krsk  @  mail  .  ru  ,,  сайт sch149.ru

Аннотация к рабочей программе «Математика» (5 – 6 классы)

Рабочая  программа  по  предмету  «Математика»  составлена  в  соответствии  с  Федеральным
государственным образовательным стандартом основного общего образования, на основе требований
к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования и с
учетом примерной программы по Математике для 5-9 классов (авторы А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонский,
М.С. Якир). 

Рабочая  программа  составлена  в  рамках  УМК  по  Математике  5-6  классы  (авторы:
А.Г.Мерзляк, В.Б.Полонский, М.С. Якир) издательского центра «Вентана-Граф»

ЦЕЛИ
 формирование представлений о математике как универсальном языке;
 развитие  логического  мышления,  пространственного  воображения,  алгоритмической

культуры;
 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни и

для изучения школьных естественных дисциплин на базовом уровне;
 воспитание средствами математики культуры личности;
 понимание значимости математики для научно-технического прогресса;                             
 отношение к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей

её развития.
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Математика играет важную роль в формировании у школьников умения учиться.
Обучение  математике  закладывает  основы  для  формирования  приёмов  умственной

деятельности:  школьники  учатся  проводить  анализ,  сравнение,  классификацию  объектов,
устанавливать  причинно-следственные  связи,  закономерности,  выстраивать  логические  цепочки
рассуждений.  Изучая  математику,  они  усваивают  определённые  обобщённые  знания  и  способы
действий.  Универсальные математические способы познания способствуют целостному восприятию
мира, позволяют выстраивать модели его отдельных процессов и явлений, а также являются основой
формирования универсальных учебных действий.  Универсальные учебные действия обеспечивают
усвоение  предметных  знаний  и  интеллектуальное  развитие  учащихся,  формируют  способность  к
самостоятельному поиску и усвоению новой информации, новых знаний и способов действий, что
составляет основу умения учиться.

МЕСТО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
Базисный учебный план на изучение математики в 5-6 классах основной школы отводит 5 учебных
часов  в  неделю  в  течение  каждого  года  обучения,  всего  340  часов.  В  течение  года  планируется
провести 10 контрольных работ (включая итоговую контрольную работу) по стержневым темам курса
математики  5  класса  и  12  контрольных  работ  (включая  итоговую  контрольную  работу)  по
стержневым темам курса математики 6 класса.
      При  организации  учебного  процесса  будет  обеспечена  последовательность  изучения
учебного материала: новые знания опираются на недавно пройденный материал; обеспечено
поэтапное раскрытие тем с последующей их реализацией.
Программа Математика:  программы:  5–6  классы  А.Г. Мерзляк,  В.Б.  Полонский,

М.С. Якир, Е.В. Буцко /. — М. : Вентана-Граф, 2017. 
Учебник Мерзляк А.Г. Математика: 5 класс: учебник для общеобразовательных

учреждений  /  А.Г.  Мерзляк,  В.Б.  Полонский,  М.С.  Якир.  —  М.:
Вентана-Граф, 2017.
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Мерзляк А.Г. Математика: 6 класс: учебник для общеобразовательных
учреждений /  А.Г.  Мерзляк,  В.Б.  Полонский,  М.С.  Якир.  —  М.:
Вентана-Граф, 2017.

Дидактические  средства
для учащихся

Мерзляк А.Г. Математика: 5 класс: дидактические материалы: пособие
для учащихся общеобразовательных учреждений /  А.Г. Мерзляк,  В.Б.
Полонский, Е.М. Рабинович, М.С. Якир. — М.: Вентана-Граф, 2017
Мерзляк А.Г. Математика: 6 класс: дидактические материалы: пособие
для учащихся общеобразовательных организаций / А.Г. Мерзляк, В.Б.
Полонский, Е.М. Рабинович, М.С. Якир. — М.: Вентана-Граф, 2017.

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ
СОДЕРЖАНИЯ КУРСА

Изучение  математики  по  данной  программе  способствует  формированию  у  учащихся
личностных,  метапредметных и предметных результатов  обучения,  соответствующих требованиям
федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования. 

Личностные результаты:
 1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма,  уважения к Отечеству,

осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
 2)  ответственное  отношение  к  учению,  готовность  и  способность  обучающихся  к

саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 
3) осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на

базе  ориентировки  в  мире  профессий  и  профессиональных  предпочтений  с  учетом  устойчивых
познавательных  интересов,  а  также  на  основе  формирования  уважительного  отношения  к  труду,
развитие опыта участия в социально значимом труде;

 4) умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
 5)  критичность  мышления,  инициатива,  находчивость,  активность  при  решении

математических задач. 
Метапредметные результаты: 
1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя

новые задачи в учебе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 
2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами,  осуществлять контроль

своей  деятельности  в  процессе  достижения  результата,  определять  способы  действий  в  рамках
предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся
ситуацией; 

3)  умение  определять  понятия,  создавать  обобщения,  устанавливать  аналогии,
классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации; 

4)  умение  устанавливать  причинно-следственные  связи,  строить  логическое  рассуждение,
умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

5)  развитие  компетентности  в  области  использования  информационно-  коммуникационных
технологий;

 6) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном
языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

7)  умение  видеть  математическую  задачу  в  контексте  проблемной  ситуации  в  других
дисциплинах, в окружающей жизни; 

8)  умение  находить  в  различных  источниках  информацию,  необходимую  для  решения
математических  проблем,  и  представлять  ее  в  понятной  форме,  принимать  решение  в  условиях
неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;

 9) умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы,
схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

 10) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки; 
11) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии

с предложенным алгоритмом. 
Предметные результаты:
 1) осознание значения математики для повседневной жизни человека; 
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2) представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах
её развития, о её значимости для развития цивилизации; 

3) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать,  извлекать
необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической
терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования;

 4) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; 
5)  практически  значимые  математические  умения  и  навыки,  их  применение  к  решению

математических и не математических задач, предполагающее умения:
 • выполнять вычисления с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями; 
• решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью составления и решения

уравнений;
 • изображать фигуры на плоскости;
 • использовать геометрический «язык» для описания предметов окружающего мира; 
• измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади и объёмы фигур;
 • распознавать и изображать равные и симметричные фигуры;
 • проводить несложные практические вычисления с процентами,  использовать прикидку и

оценку; выполнять необходимые измерения; 
•  использовать  буквенную символику для записи общих утверждений,  формул,  выражений,

уравнений;
 •  строить  на  координатной  плоскости  точки  по  заданным  координатам,  определять

координаты точек;
 •  читать  и  использовать  информацию,  представленную  в  виде  таблицы,  диаграммы

(столбчатой или групповой), в графическом виде; 
• решать простейшие комбинаторные задачи перебором возможных вариантов. 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

5 КЛАСС

№
п/п

Название раздела Содержание учебного раздела Количество часов
Рабочая

программа
Авторская
программа

1. НАТУРАЛЬНЫЕ ЧИСЛА Ряд  натуральных  чисел.  Цифры.
Десятичная  запись  натуральных
чисел.  Отрезок.  Длина  отрезка.
Плоскость.  Прямая.  Луч.  Шкала.
Координатный  луч.  Сравнение
натуральных чисел.

20 20

2. СЛОЖЕНИЕ И 
ВЫЧИТАНИЕ 
НАТУРАЛЬНЫХ ЧИСЕЛ

 Сложение  натуральных  чисел.
Свойства  сложения.  Вычитание
натуральных  чисел.  Числовые  и
буквенные  выражения.  Формулы.
Уравнение.  Угол.  Обозначение  углов.
Виды  углов.  Измерение  углов.
Многоугольники.  Равные  фигуры.
Треугольник  и  его  виды.
Прямоугольник.  Ось  симметрии
фигуры.

33 33

3. УМНОЖЕНИЕ И 
ДЕЛЕНИЕ 
НАТУРАЛЬНЫХ ЧИСЕЛ

Умножение  натуральных  чисел  и  его
свойства.  Деление.  Деление  с
остатком.  Степень  числа.  Площадь.
Площадь  прямоугольника.
Прямоугольный  параллелепипед.

37 37
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Объем  прямоугольного
параллелепипеда.  Комбинаторные
задачи.

4. ОБЫКНОВЕННЫЕ 
ДРОБИ

Понятие  обыкновенной  дроби.
Правильные  и  неправильные  дроби.
Сравнение  дробей.  Сложение  и
вычитание  дробей  с  одинаковыми
знаменателями.  Дроби  и  деление
натуральных  чисел.  Смешанные
числа.

18 18

5. ДЕСЯТИЧНЫЕ ДРОБИ Представление  о  десятичных  дробях.
Сравнение  десятичных  дробей
Округление  чисел.  Прикидки.
Сложение  и  вычитание  десятичных
дробей. Умножение  десятичных
дробей.  Деление  десятичных  дробей.
Среднее  арифметическое.  Среднее
значение  величины.   Проценты.
Нахождение  процентов  от  числа.
Нахождение числа по его процентам.

48 48

6. ПОВТОРЕНИЕ И 
СИСТЕМАТИЗАЦИЯ 
УЧЕБНОГО 
МАТЕРИАЛА

Решение задач. 15 15

Всего 170 170

6 КЛАСС

№
п/п

Название раздела Содержание учебного раздела Количество часов
Рабочая

программа
Авторская
программа

1. ПОВТОРЕНИЕ КУРСА 
МАТЕМАТИКИ 5 
КЛАССА 

Решение задач 4 0

2. ДЕЛИМОСТЬ 
НАТУРАЛЬНЫХ ЧИСЕЛ

 Делители и кратные. Признаки 
делимости на 10, на 5 и на 2. 
Признаки делимости на 9 и на 3. 
Простые и составные числа. 
Наибольший общий делитель. 
Наименьшее общее кратное

17 17

3. ОБЫКНОВЕННЫЕ 
ДРОБИ 

Основное свойство дроби. 
Сокращение дробей. Приведение 
дробей к общему знаменателю. 
Сравнение дробей. Сложение и 
вычитание дробей с разными 
знаменателями. Умножение дробей. 
Нахождение дроби от числа. Взаимно 
обратные числа. 
Деление. Нахождение числа по 
заданному значению его дроби. 
Преобразование обыкновенной дроби 
в десятичную. Бесконечные 
периодические десятичные дроби.  

38 38
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Десятичное приближение 
обыкновенной дроби.

4. ОТНОШЕНИЯ И 
ПРОПОРЦИИ 

Отношения. Пропорции. Процентное 
отношение двух чисел. Прямая и 
обратная пропорциональные 
зависимости. Деление числа в данном
отношении. Окружность и круг. 
Длина окружности. Площадь круга. 
Цилиндр, конус, шар. Диаграммы. 
Случайные события. Вероятность 
случайного события.

28 28

5. РАЦИОНАЛЬНЫЕ 
ЧИСЛА И ДЕЙСТВИЯ 
НАД НИМИ

Положительные и отрицательные 
числа. Координатная прямая. Целые 
числа. Рациональные числа. Модуль 
числа. Сравнение чисел. Сложение 
рациональных чисел. Свойства 
сложения рациональных чисел. 
Вычитание рациональных чисел. 
Умножение рациональных чисел. 
Переместительное и сочетательное 
свойства умножения рациональных 
чисел. Коэффициент.
Распределительное свойство 
умножения. Деление рациональных 
чисел. Решение уравнений. Решение 
задач с помощью уравнений. 
Перпендикулярные прямые. Осевая и 
центральная симметрии. 
Параллельные прямые. Координатная 
плоскость. Графики.

70 70

6. ПОВТОРЕНИЕ И 
СИСТЕМАТИЗАЦИЯ 
УЧЕБНОГО 
МАТЕРИАЛА КУРСА 
МАТЕМАТИКИ 

Решение задач. 13 19

Всего 170 170
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПО ПРЕДМЕТУ

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ В 5-6 КЛАССАХ
Арифметика
По окончании изучения курса учащийся научится:
  понимать особенности десятичной системы счисления;
  использовать понятия, связанные с делимостью натуральных чисел;
  выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости от 

конкретной ситуации;
  сравнивать и упорядочивать рациональные числа;
  выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы 

вычислений, применение калькулятора;
  использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, процентами, в 

ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные 
практические расчёты;

  анализировать графики зависимостей между величинами (расстояние, время; температура и 
т.п.).
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Учащийся получит возможность:
  познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10;
  углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости;
  научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрести навык 

контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ.
Числовые и буквенные выражения. Уравнения

По окончании изучения курса учащийся научится:
  выполнять операции с числовыми выражениями;
  выполнять преобразования буквенных выражений (раскрытие скобок, приведение подобных 

слагаемых);
  решать линейные уравнения, решать текстовые задачи алгебраическим методом.
Учащийся получит возможность:
  развить представления о буквенных выражениях и их преобразованиях;
  овладеть специальными приёмами решения уравнений, применять аппарат уравнений для 

решения как текстовых, так и практических задач

Геометрические фигуры.  Измерение геометрических величин
По окончании изучения курса учащийся научится:
  распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире плоские и 

пространственные геометрические фигуры, и их элементы;
  строить углы, определять их градусную меру;
  распознавать и изображать развёртки куба, прямоугольного параллелепипеда, правильной 

пирамиды, цилиндра и конуса;
  определять по линейным размерам развёртки фигуры линейные размеры самой фигуры и 

наоборот;
  вычислять объём прямоугольного параллелепипеда и куба.
Учащийся получит возможность:
  научиться вычислять объём пространственных геометрических фигур, составленных из 

прямоугольных параллелепипедов;
  углубить и развить представления о пространственных геометрических фигурах;
 научиться применять понятие развёртки для выполнения практических расчётов.

Элементы статистики, вероятности. Комбинаторные задачи
По окончании изучения курса учащийся научится:
  использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных;
  решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций.
Учащийся получит возможность:
  приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса 

общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, 
диаграммы;

  научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.

ХАРАКТЕРИСТИКА КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
5 КЛАСС

№
урока

Вид контроля Тема Литература

Контрольная работа №1 «Натуральные числа»
Контрольная работа №2  «Сложение и вычитание 

натуральных чисел»
Контрольная работа №3 «Уравнение. Угол. 

Многоугольники»
Контрольная работа №4  «Умножение и деление 

натуральных чисел. 
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Свойства умножения»
Контрольная работа №5  «Деление с остатком. 

Площадь прямоугольника.
Прямоугольный 
параллелепипед и его 
объем. Комбинаторные 
задачи»

Контрольная работа №6  «Обыкновенные дроби»
Контрольная работа №7  «Десятичные дроби. 

Сравнение, округление, 
сложение и вычитание 
десятичных дробей»

Контрольная работа №8  «Умножение и деление 
десятичных дробей»

Контрольная работа №9  «Среднее 
арифметическое. 
Проценты»

Контрольная работа №10 Итоговая контрольная 
работа  

6 КЛАСС

№
урока

Вид контроля Тема Литература

Контрольная работа №1 Делимость натуральных 
чисел. 

Контрольная работа №2 Сравнение,  сложение  и
вычитание дробей

Контрольная работа №3 Умножение дробей
Контрольная работа №4 Деление дробей
Контрольная работа №5 Отношения и пропорции.

Процентное отношение
двух чисел

Контрольная работа №6 Прямая и обратная 
пропорциональные 
зависимости.
Окружность и круг. 
Вероятность случайного 
события

Контрольная работа №7 Рациональные числа. 
Сравнение рациональных 
чисел

Контрольная работа №8 Сложение и вычитание 
рациональных чисел

Контрольная работа №9 Умножение и деление 
рациональных чисел

Контрольная работа №10 Решение уравнений и 
решение задач с помощью 
уравнений

Контрольная работа №11 Перпендикулярные и 
параллельные прямые.
Осевая и центральная 
симметрии. Координатная 
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плоскость.
Графики

Контрольная работа №12 Итоговая работа.
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муниципальное  автономное общеобразовательное учреждение
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Аннотация к рабочей программе «Математика (базовый уровень)» (10-11 классы)

Рабочая  программа  по  математике  для  10-11  класса  разработана  в  соответствии  со
следующими нормативно-правовыми инструктивно- методическими документами:
- ЗаконРФ «Об образовании в Российской Федерации»  от 29.12.2012г № 273-ФЗ;
-постановление  Главного  государственного  санитарного  врача Российской
Федерации от 29 декабря 2010 года №189 «Об утверждении 
СанПиН 2.4.2.2821-10
«Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и 
организации обучения в общеобразовательных учреждениях»
- приказы Министерства образования Российской Федерации:
 от 09.03.2004 №1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных
учебных  планах  для  образовательных  учреждений  Российской  Федерации,  реализующих
программы общего образования»;
- приказы Министерства образования и науки 
Российской Федерации:
 от  03.06.2011  №1994  «О  внесении  изменений  в  Федеральный  базисный  учебный  план  и
примерные  учебные  планы  для  образовательных  учреждений  Российской  Федерации,
реализующих  программы  общего  образования,  утвержденные  приказом  Министерства
образования  Российской  Федерации  от  09.03.2004  №1312  «Об  утверждении  федерального
базисного  учебного  плана  и  примерных  учебных  планах  для  образовательных  учреждений
Российской Федерации, реализующих программы общего образования»
 от  31.01.2012  №  69  «О  внесении  изменений  в  федеральный  компонент  государственных
образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего
образования,  утвержденный  приказом  Министерства  образования  Российской  Федерации  от  5
марта2004  г.  №1089  «Об  утверждении  федерального  компонента  государственных
образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего
образования»
 от  01.02.2012  №74  «О  внесении  изменений  в  Федеральный  базисный  учебный  план  и
примерные  учебные  планы  для  образовательных  учреждений  Российской  Федерации,
реализующих  программы  общего  образования,  утвержденные  приказом  Министерства
образования  Российской  Федерации  от  09.03.2004  №1312  «Об  утверждении  федерального
базисного  учебного  плана  и  примерных  учебных  планах  для  образовательных  учреждений
Российской Федерации, реализующих программы общего образования»

Цели
Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих
целей:
 формирование  представлений  о  математике,  как  универсальном  языка  науки,  средстве
моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;
 развитие  логического  мышления,  пространственного  воображения,  алгоритмической
культуры,  критичности  мышления  на  уровне,  необходимом для  обучения  в  высшей  школе  по
соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;
 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни,
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для  изучения  школьных  естественнонаучных  дисциплин  на  базовом  уровне,  для  получения
образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
 воспитание  средствами математики культуры личности: отношения к математике как части
общечеловеческой  культуры:  знакомство  с  историей  развития  математики,  эволюцией
математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

Общая характеристика учебного предмета
Курс математики в классах общеобразовательного профиля дает представление о роли математики
в современном мире,  о способах применения математики в технике и в  гуманитарных сферах.
Математическое  образование  в  основной  школе  складывается  из  следующих  содержательных
компонентов  (точные  названия  блоков):  арифметика;  алгебра;  геометрия;  элементы
комбинаторики,  теории  вероятностей,  статистики  и  логики.  В  своей  совокупности  в  них
отражен богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции
отечественной  и  зарубежной  школы  и  позволяют  реализовать  поставленные  перед  школьным
образованием  цели  на  информационно  емком  и  практически  значимом  материале.  Эти
содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным образом
переплетаются  и  взаимодействуют  в  учебных  курсах.  Арифметика  призвана  способствовать
приобретению практических навыков, необходимых для повседневной жизни. Она служит базой
для  всего  дальнейшего  изучения  математики,  способствует  логическому  развитию  и
формированию умения пользоваться алгоритмами.
Алгебранацелена  на  формирование  математического  аппарата  для  решения  задач  математики,
смежных  предметов,  окружающей  реальности.  Одной  из  основных  задач  изучения  алгебры
является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса
информатики;  овладение  навыками  дедуктивных  рассуждений.  Преобразование  символических
форм  вносит  свой  специфический  вклад  в  развитие  воображения,  способностей  к
математическому  творчеству.  Другой  важной  задачей  изучения  алгебры  является  получение
школьниками  конкретных  знаний  о  функциях  как  важнейшей  математической  модели  для
описания  и  исследования  разнообразных  процессов (равномерных,  равноускоренных,
экспоненциальных, периодических и др.),  для формирования у учащихся представлений о роли
математики в развитии цивилизации и культуры.  Геометрия– один из важнейших компонентов
математического образования, необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве
и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для
развития  пространственного  воображения  и  интуиции,  математической  культуры,  для
эстетического воспитания учащихся.  Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического
мышления,  в  формирование  понятия  доказательства.  Элементы  логики,  комбинаторики,
статистики  и  теории  вероятностей  становятся  обязательным  компонентом  школьного
образования, усиливающим его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим,
прежде  всего,  для  формирования  функциональной  грамотности  –  умений  воспринимать  и
анализировать  информацию,  представленную  в  различных  формах,  понимать  вероятностный
характер  многих  реальных  зависимостей,  производить  простейшие  вероятностные  расчеты.
Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор
и  подсчет  числа  вариантов,  в  том  числе  в  простейших  прикладных  задачах.  При  изучении
статистики и теории вероятностей  обогащаются  представления о  современной картине  мира и
методах  его  исследования,  формируется  понимание  роли  статистики  как  источника  социально
значимой информации, и закладываются основы вероятностного мышления. Таким образом, в ходе
освоения содержания курса учащиеся получают возможность: развить представления о числе и
роли  вычислений  в  человеческой  практике;  сформировать  практические  навыки  выполнения
устных, письменных, инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру; овладеть
символическим  языком алгебры,  выработать  формально-оперативные алгебраические  умения  и
научиться применять их к решению математических и нематематических задач; изучить свойства и
графики  элементарных  функций,  научиться  использовать  функционально-графические
представления  для  описания  и  анализа  реальных  зависимостей;  развить  пространственные
представления  и  изобразительные  умения,  освоить  основные  факты  и  методы  планиметрии,
познакомиться  с  простейшими  пространственными  телами  и  их  свойствами;  получить
представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их



изучения,  об  особенностях  выводов  и  прогнозов,  носящих  вероятностный  характер;  развить
логическое мышление и речь – умение логически обосновывать суждения, проводить несложные
систематизации, приводить примеры и контр примеры, использовать различные языки математики
(словесный,  символический,  графический)  для  иллюстрации,  интерпретации,  аргументации  и
доказательства; сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших
средствах математического моделирования реальных процессов и явлений. При изучении курса
математики  на  базовом  уровне  в  10-11  классах  продолжаются  и  получают  развитие
содержательные линии "Алгебра", "Функции", "Начала математического анализа", "Уравнения и
неравенства",  "Геометрия",  "Элементы  комбинаторики,  теории  вероятностей,  статистики  и
логики".
В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:

 систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений

и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и
совершенствование  алгебраического  аппарата,  сформированного  в  основной  школе  и  его
применение к решению математических и нематематических задач;

 расширение  и  систематизация  общих сведений о  функциях,  пополнение  класса  изучаемых
функций,  иллюстрация  широты  применения  функций  для  описания  и  изучения  реальных
зависимостей;

 изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания
для решения практических задач;
 развитие  представлений  о  вероятностно-статистических  закономерностях  в  окружающем
мире,  совершенствование  интеллектуальных  и  речевых  умений  путем  обогащения
математического языка, развития логического мышления;
 знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Место предмета «Математика» в учебном плане ОУ Согласно Федеральному базисному
учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации для

обязательного изучения математики в 10 -11 классе отводится 4 часа в неделю, всего 280 часов, за
счёт  компонента  образовательного учреждения  добавлено  по  1  часу в  10  и  11 классах.  Таким
образом,  программа  рассчитана  на  340  учебных  часов.  С  целью  проверки  знаний  и  умений
учащихся предполагаются 15 контрольных работ в 10 классе и 12 контрольных работ в 11 классе.

ПРОГРАММА  Зубарева И.И., 
Мордкович А.Г.
Программы. Математика 5-6 классы. Алгебра 7-9 классы. Алгебра
и начала анализа. 10-11 классы.
Мнемозина 2011
 Гаврилова Н.Ф.
Рабочие программы по геометрии. 7-11 классы
ВАКО
2013

УЧЕБНИК  А. Г. Мордкович
Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: 
Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений 
(базовый уровень). Ч.1
Мнемозина
2013
 А. Г. Мордкович
Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: 
Задачник для учащихся общеобразовательных учреждений 



(базовый уровень). Ч.2
Мнемозина
2013
 Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.
Геометрия: Учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений
Просвещение
2013

ДИДАКТИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВА ДЛЯ

УЧАЩИХСЯ

 Александрова Л.А.
Алгебра и начала математического анализа.11 класс. 
Самостоятельные работы (базовый уровень)
Мнемозина
2014
 Глизбург В.И.
Алгебра и начала математического анализа.11 класс. Контрольные
работы (базовый уровень)
Мнемозина
2015

Требования к уровню подготовки обучающихся.
В результате изучения математики на базовом уровне в старшей школе ученик должен

Знать/понимать
 значение  математической  науки  для  решения  задач,  возникающих  в  теории  и  в  практике;
широту  и,  в  то  же  время,  ограниченность  применения  математических  методов  к  анализу  и
исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
 значение  практики  и  вопросов,  возникающих  в  самой  математике  для  формирования  и
развития  математической  науки;  историю  развития  понятия  числа,  создания  математического
анализа, возникновения и развития геометрии;
 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во
всех областях человеческой деятельности;
 вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
Алгебра
Уметь
 выполнять  арифметические  действия,  сочетая  устные  и  письменные  приемы,  применение
вычислительных  устройств;  находить  значения  корня  натуральной  степени,  степени  с
рациональным  показателем,  логарифма,  используя  при  необходимости  вычислительные
устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
 проводить  по  известным  формулам  и  правилам  преобразования  буквенных  выражений,
включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
 вычислять  значения  числовых  и  буквенных  выражений,  осуществляя  необходимые
подстановки и преобразования.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для
 практических  расчетов  по  формулам,  включая  формулы,  содержащие  степени,  радикалы,
логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы
и простейшие вычислительные устройства.
Функции и графики
Уметь
 определять  значение  функции  по  значению  аргумента  при  различных  способах  задания
функции;
 строить графики изученных функций;



 описывать  по  графику  поведение  и  свойства  функций,  находить  по  графику  функции
наибольшие и наименьшие значения;
 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя их графики;
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для
 описания с помощью функций различных зависимостей,

представления их графически, интерпретации графиков.

Начала математического анализа
Уметь
 вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы;
 исследовать  в  простейших  случаях  функции  на  монотонность,  находить  наибольшие  и
наименьшие  значения  функций,  строить  графики  многочленов  с  использованием  аппарата
математического анализа.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для
 решения  прикладных,  в  том  числе  социально-экономических  и  физических,  задач  на
наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

Уравнения и неравенства
Уметь
 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства;
 составлять уравнения по условию задачи;
 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
 изображать  на  координатной  плоскости  множества  решений  простейших  уравнений  и  их
систем.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для
 построения и исследования простейших математических моделей.
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь
 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора,

а также с использованием известных формул;
 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для
 анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа
информации статистического характера.

Геометрия
Уметь
 распознаватьна чертежах и моделях пространственные

формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;
 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
 анализировать в простейших случаях взаимное

расположение объектов в пространстве;
 изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;
 решать  планиметрические  и  простейшие  стереометрические  задачи  на  нахождение
геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
 использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
 проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для



 исследования  (моделирования)  несложных  практических  ситуаций  на  основе  изученных
формул и свойств фигур;
 вычисления  объемов  и  площадей  поверхностей  пространственных  тел  при  решении
практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

Содержание рабочей программы
АЛГЕБРА (46 час)
Происхождение натуральных чисел и арифметических действий над ними. Расширение понятия 
числа как необходимость создания математического аппарата для решения насущных и 
потенциальных задач практики человека. История изобретения отрицательных и иррациональных 
чисел и десятичных дробей. Развитие и систематизация сведений о действительных числах.
Корни и степени. Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее
свойства. Понятие о степени с действительным показателем.
Логарифм.  Логарифм  числа.  Основное  логарифмическое  тождество.  Логарифм  произведения,
частного,  степени.  Десятичный и натуральный логарифмы, число е.  Вычисление десятичных и
натуральных логарифмов на калькуляторе. Применения логарифмов в реальной практике.
Преобразования  простейших  выражений,  включающих  арифметические  операции,  а  также
операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.
Основы тригонометрии. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера
угла.  Синус,  косинус,  тангенс  и  котангенс  числа.  Основные  тригонометрические  тождества.
Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус
двойного угла. Преобразования простейших тригонометрических выражений.
Решение простейших тригонометрических уравнений. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.
ФУНКЦИИ (35 час)
Сложные  процессы  в  природе  и  обществе  и  необходимость  создания  специального
математического  аппарата  –  дискретных  и  непрерывных  моделей  –  для  их  количественного
описания.
Функции.  Область определения и множество значений.  График функции.  Построение графиков
функций,  заданных  различными  способами.  Свойства  функций:  монотонность,  четность  и
нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и
наименьшее  значения,  точки  экстремума  (локального  максимума  и  минимума).  Графическая
интерпретация.
Понятие обратной функции.
Степенная функция с натуральным показателем, её свойства и график. Тригонометрические 
функции у = sinx, у = cosx их свойства и графики; периодичность, основной период.
Показательная функция (экспонента), её свойства и график. Логарифмическая функция, её 
свойства и график.
Примеры  функциональных  зависимостей  в  реальных  процессах  и  явлениях:  равномерные  и
равноускоренные  процессы  и  их  описание  с  помощью  линейных  и  квадратичных  функций;
процессы экспоненциального роста. Геометрическая прогрессия как пример дискретного процесса
быстрого

роста.  Легенда  о  создании  шахмат,  сложные  проценты,  примеры  быстрого  роста  в  живой  и
неживой природе. Периодические процессы и их описание с помощью тригонометрии.
Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат.
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА (40 час)
Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая
геометрическая прогрессия и ее сумма.
Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение
касательной  к  графику  функции.  Производные  суммы,  разности,  произведения,  частного.
Производные  основных  элементарных  функций.  Применение  производной  к  исследованию
функций и построению графиков на примере многочленов.
Понятие  об  определенном  интеграле  как  площади  криволинейной  трапеции.  Первообразная.
Формула Ньютона-Лейбница.
Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том



числе  социально-экономических,  задачах.  Нахождение  скорости  для  процесса,  заданного
формулой  или  графиком.  Примеры  применения  интеграла  в  физике  и  геометрии.  Вторая
производная и ее физический смысл.
Создание дифференциального и интегрального исчисления. Ньютон и Лейбниц.
УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА (40 час)
Решение  рациональных,  показательных,  логарифмических  уравнений  и  неравенств.  Решение
иррациональных уравнений.
Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение
новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших систем
уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной.
Использование  свойств  и  графиков  функций  при  решении  уравнений  и  неравенств.  Метод
интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств
с двумя переменными и их систем.
Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей
науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
Зарождение  алгебры  в  недрах  арифметики.  Ал-Хорезми.  Рождение  буквенной  символики.  П.
Ферма,  Ф.  Виет,  Р.  Декарт.  История  вопроса  о  нахождении  формул  корней  алгебраических
уравнений, неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей четырех.
ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И
ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ (25час)
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.

Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы
числа  перестановок,  сочетаний,  размещений.  Решение  комбинаторных  задач.  Формула  бинома
Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Элементарные и  сложные события.  Рассмотрение  случаев  и  вероятность  суммы несовместных
событий,  вероятность  противоположного  события.  Понятие  о  независимости  событий.
Вероятность  и  статистическая  частота  наступления  события.  Решение  практических  задач  с
применением вероятностных методов.
От азартных игр к теории вероятностей. Ферма и Паскаль.
ГЕОМЕТРИЯ (110 час)
Прямые  и  плоскости  в  пространстве.  Основные  понятия  стереометрии  (точка,  прямая,
плоскость, пространство).
Пересекающиеся,  параллельные  и  скрещивающиеся  прямые.  Угол  между  прямыми  в
пространстве.  Перпендикулярность  прямых.  Параллельность  и  перпендикулярность  прямой  и
плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная.
Угол между прямой и плоскостью.
Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный
угол, линейный угол двугранного угла.
Расстояния  от  точки  до  плоскости.  Расстояние  от  прямой  до  плоскости.  Расстояние  между
параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур. Многогранники.

Вершины, ребра, грани многогранника.
Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. 
Правильная призма. Параллелепипед. Куб.
Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. 
Правильная пирамида. Усеченная пирамида.
Симметрии в кубе, в параллелепипеде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая,
зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Сечения куба, призмы, пирамиды.
Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая
поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию.
Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.
Объемы тел и площади их поверхностей.



Формулы  объема  куба,  прямоугольного параллелепипеда,  призмы,  цилиндра.  Формулы  объема
пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и
площади сферы.
От землемерия к геометрии. "Начала" Евклида. Пифагор. Фалес. Знаменитые задачи древности:
трисекция угла, квадратура круга, удвоение куба.

Аксиоматика.  Аксиомы,  определяемые  и  неопределяемые  понятия.  Теоремы.  Аксиоматика  в
математике и в повседневной жизни. Евклидова геометрия и геометрия Лобачевского.
Координаты  и  векторы.  Декартовы  координаты  в  пространстве.  Формула  расстояния  между
двумя точками.
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число.
Угол между векторами.  Координаты вектора.  Скалярное  произведение векторов.  Коллинеарные
векторы.  Разложение  вектора  по  двум  неколлинеарным  векторам.  Компланарные  векторы.
Разложение по трем некомпланарным векторам.
Резерв свободного учебного времени – 44 часа.

Формы и средства контроля.
В рабочей программе предусмотрены формы промежуточной

и итоговой аттестации: тесты, контрольные и самостоятельные работы.

Класс № п/п Формы контроля Количество
10 1 Контрольные работы 15
11 2 Контрольные работы 12

Содержание образовательной программы

№

Тематические блоки

Количество часов

10
класс

11
класс

Рабочая программа

1. АЛГЕБРА 30 16 46
2. ФУНКЦИИ 20 15 35
3. НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО 

АНАЛИЗА
30 10 40

4. УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 13 27 40
5. ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ,

СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ 
ВЕРОЯТНОСТЕЙ

- 25 25

6. ГЕОМЕТРИЯ 60 50 110
7. РЕЗЕРВ 17 27 44

Итого 170 170 340
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Аннотация к рабочей программе «Математика (профильный уровень/ 7 часов)» (10-11 классы)

Данная рабочая программа по математике (углубленное изучение) ориентирована на учащихся 10-11
классов и реализуется на основе следующих документов:

1. Федеральный закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

2. ФК  ГОС (приказ МОиН РФ от 05.03.2004г. № 1089);

3. Примерной  основной  образовательной  программы основного  общего  (полного  )  образования
(Профильный уровень).

При  составлении  рабочей  программы  учитывалась  Образовательная  программа  и учебный  план
МАОУ СШ 149, примерное тематическое планирование по алгебре и  началам анализа автора В. И.
Глизбург  (под  редакцией  А.Г.Мордковича),  примерное  тематическое  планирование  по  геометрии
автора  Л.  С.  Атанасяна,  Программы  для  школ (классов)  с  углубленным  изучением  математики
(Сборник  “Программа для  общеобразовательных школ,  гимназий,  лицеев:  Математика.  5-11 кл.”/
Сост.Г.М.Кузнецова, Н.Г. Миндюк. – 3-е изд., стереотип.- М. Дрофа, 2002; 4-е изд. – 2004г.), а так же
тематическое  планирование  авторов  Н.Я.Виленкина,  О.С.Ивашёва-Мусатова,  С.И.Шварцбурда
(углубленное изучение).

Цели

Изучение математики в старшей школе на  углубленном уровне направлено на достижение
следующих целей:

• формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как

универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;

•овладение  устным  и  письменным  математическим  языком, математическими знаниями  и
умениями,  необходимыми  для  изучения  школьных  естественно-научных  дисциплин,  для
продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне (в
том числе специальности, связанной с математикой);

• развитие  логического  мышления, алгоритмической  культуры, пространственного
воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей
на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности
в области математики и ее приложений в будущей.

Общая характеристика учебного предмета
Содержание образования развивается в следующих направлениях:

• систематизация  сведений  о  числах;  формирование  представлений о  расширении  числовых
множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического
аппарата  для  решения  задач  окружающего  мира  и  внутренних  задач  математики;
совершенствование техники вычислений;

• развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений,
неравенств, систем;

mailto:sch149_krsk@mail.ru


• систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений;
знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем
исследовать  элементарные  функции  и  решать  простейшие  геометрические,  физические  и
другие прикладные задачи;

• расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств
пространственных  тел,  развитие  представлений  о  геометрических  измерениях;  развитие
представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;

• совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять
изученные  факты  и  методы  при  решении  задач  из  различных  разделов  курса,  а  также
использовать их в нестандартных ситуациях;

• формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при
решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях
применения  математических  методов  к  исследованию  процессов  и  явлений  в  природе  и
обществе.

• воспитание средствами  математики  культуры  личности: знакомство  с  историей развития
математики,  эволюцией  математических  идей,  понимание  значимости  математики  для
научно-технического прогресса.

Место учебного предмета в учебном плане.
Рабочая программа рассчитана на 340 часа алгебры и начал анализа и 136 часов геометрии в

10-11 классах. В учебном плане для изучения математики отводится 8 часов в неделю, из которых
предусмотрено 6 часа в неделю на изучение курса алгебры и начал анализа и 2 часа на изучение
геометрии. 
Программа Сборник  “Программа  для  общеобразовательных  школ,  гимназий,  лицеев:

Математика. 5-11 кл.”/ Сост.Г.М.Кузнецова, Н.Г. Миндюк. – 3-е изд., стереотип.- М.
Дрофа, 2002; 4-е изд. – 2004г.

Учебник  А.Г.Мордкович.  «Математика:  алгебра и начала математического анализа,
геометрия. Алгебра и начала анализа. 11 (профильный уровень)», часть 1.
Учебник.

 А.Г.Мордкович  и  др.  «Математика:  алгебра  и  начала  математического
анализа, геометрия. Алгебра и начала анализа. 11 (профильный уровень)»,
часть 2. Задачник.

 Атанасян  Л.С.   и  др.  «Математика:  алгебра  и  начала  математического
анализа,  геометрия.  Геометрия.  10  –  11  классы:  учеб.  для
общеобразовательных  организаций:  базовый  и  углубленный  уровни.  М.,
«Просвещение», 2014.

Дидактические
средства  для
учащихся

 В.И.Глизбург.  «Алгебра  и  начала  анализа  11.  Контрольные  работы
(профильный  уровень).  

 Б.И.Зив.  Дидактический  материал  по  геометрии  для  10,  11  кл.-  М:
Просвещение. 2010 г.

 Л.А.Александрова. «Алгебра и начала математического анализа. Базовый и
углубленные уровни. 11 кл. Самостоятельные работы. М.Мнемозина. 2016 г.

 А.П.  Ершов,  В.В.  Голобородько.  «Алгебра  и  начала  анализа.  10-11».
Самостоятельные и контрольные работы. «Илекса». Москва. 2012 г.

Требования к уровню подготовки учащихся

В результате  изучения  математики  на  углубленном  уровне  ученик  должен
знать/понимать



 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике;
широту  и  ограниченность  применения  математических  методов  к  анализу  и
исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

 значение  практики  и  вопросов,  возникающих  в  самой  математике,  для
формирования и развития математической науки;

 идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического
аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

 значение  идей,  методов  и  результатов  алгебры  и  математического  анализа  для
построения моделей реальных процессов и ситуаций;

 возможности  геометрического  языка  как  средства  описания  свойств  реальных
предметов и их взаимного расположения;

 универсальный  характер  законов  логики  математических  рассуждений,  их
применимость в различных областях человеческой деятельности;

 различие  требований,  предъявляемых к  доказательствам в  математике,  естественных,
социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

 роль  аксиоматики  в  математике;  возможность  построения  математических  теорий  на
аксиоматической  основе;  значение  аксиоматики  для  других  областей  знания  и  для
практики;

 вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

Уметь:

- выполнять  арифметические  действия,  сочетая  устные  и  письменные  приемы,  применение
вычислительных  устройств;  находить  значения  корня  натуральной  степени,  степени  с
рациональным  показателем,  логарифма,  используя  при  необходимости  вычислительные
устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

- применять  понятия,  связанные  с  делимостью  целых  чисел,  при  решении
математических задач;

- находить  корни  многочленов  с  одной  переменной,  раскладывать  многочлены  на
множители;

- выполнять  действия  с  комплексными  числами,  пользоваться  геометрической
интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни
уравнений с действительными коэффициентами;

- проводить  тождественные  преобразования  числовых  и  буквенных  выражений,
включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для

- практических  расчетов  по  формулам,  включая  формулы,  содержащие  степени,  радикалы,
логарифмы  и  тригонометрические  функции,  при  необходимости  используя  справочные
материалы и простейшие вычислительные устройства.



Функции  и  графики
Уметь

- определять  значение  функции  по  значению  аргумента  при  различных  способах  задания
функции;

- строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
- описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;

- решать  уравнения,  системы  уравнений,  неравенства,  используя  свойства  функций  и  их
графические представления;

- строить графики взаимно-обратных функций

Использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и
повседневной жизни для

- описания  и  исследования  с  помощью  функций  реальных  зависимостей,
представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа
Уметь

- находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;

- вычислять  производные  и  первообразные  элементарных  функций,  применяя  правила
вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

- исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

- вычислять площадь криволинейной трапеции;
- применять аппарат математического анализа к решению задач;
- решать несложные дифференциальные уравнения;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для

- решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе
задач  на  наибольшие  и  наименьшие  значения  с  применением  аппарата  математического
анализа.

Уравнения  и  неравенства
Уметь

- решать  рациональные,  показательные  и  логарифмические  уравнения  и  неравенства,
иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

- доказывать несложные неравенства;

- решать  текстовые задачи  с  помощью составления уравнений,  и  неравенств,  интерпретируя
результат с учетом ограничений условия задачи;

- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя
переменными и их систем.



- находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

- решать уравнения, неравенства и системы с применением графических
представлений, свойств функций, производной;
- решать уравнения и неравенства с модулем и параметром;Использовать приобретенные знания и
умения в практической деятельности и повседневной жизни для

- построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

- решать  простейшие  комбинаторные  задачи  методом перебора,  а  также  с  использованием
известных формул,  треугольника Паскаля;  вычислять  коэффициенты бинома Ньютона  по
формуле и с использованием треугольника Паскаля;

- вычислять,  в  простейших  случаях,  вероятности  событий  на  основе  подсчета  числа
исходов.

Использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и
повседневной жизни для

- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа
информации статистического характера.

Геометрия

Уметь:

- соотносить  плоские  геометрические  фигуры  и  трехмерные  объекты  с  их  описаниями,
чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;

- изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

- решать  геометрические  задачи,  опираясь  на  изученные  свойства  планиметрических  и
стереометрических  фигур  и  отношений  между  ними,  применяя  алгебраический  и
тригонометрический аппарат;

- проводить  доказательные  рассуждения  при  решении  задач,  доказывать  основные  теоремы
курса;

- вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади
поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

- применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;

- строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной
жизни для

- исследования  (моделирования)  несложных  практических  ситуаций  на  основе
изученных формул и свойств фигур;

- вычисления длин,  площадей и объемов реальных объектов при решении практических
задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.



Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе  изучения  математики  в  углубленном  курсе  старшей  школы  учащиеся  продолжат
овладение разнообразными способами деятельности, приобретут и совершенствуют опыт:

- проведения  доказательных рассуждений,  логического обоснования  выводов,  использования
различных  языков  математики  для  иллюстрации,  интерпретации,  аргументации  и
доказательства;

- решения  широкого  класса  задач  из  различных  разделов  курса,  поисковой  и  творческой
деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

- планирования  и  осуществления  алгоритмической  деятельности:  выполнения  и
самостоятельного  составления  алгоритмических  предписаний  и  инструкций  на
математическом материале; использования и самостоятельного составления формул на основе
обобщения частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического
характера;

- построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных
задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей
работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

- самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации
полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

Содержание учебного предмета.  (544 ч)
ЧИСЛОВЫЕ И БУКВЕННЫЕ ВЫРАЖЕНИЯ

Делимость  целых  чисел.  Деление  с  остатком.  Сравнения.  Решение  задач  с
целочисленными неизвестными. *Метод математической индукции.

Комплексные  числа.  Геометрическая  интерпретация  комплексных чисел.  Действительная  и
мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы
записи комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах
записи.  Комплексно  сопряженные  числа.  Возведение  в  натуральную  степень  (формула  Муавра).
Основная теорема алгебры.

Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком.
Рациональные  корни  многочленов  с  целыми  коэффициентами.  Решение  целых  алгебраических
уравнений.  Схема  Горнера.  Теорема  Безу. Число  корней  многочлена.  Многочлены  от  двух
переменных.  Формулы  сокращенного  умножения  для  старших  степеней.  Бином  Ньютона.
Многочлены от нескольких переменных, симметрические многочлены.

Корень  степени  n>1 и  его  свойства.  Степень  с  рациональным показателем  и  ее  свойства.
Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного,
степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е.

Преобразования  выражений,  включающих  арифметические  операции,  а  также  операции
возведения в степень и логарифмирования.

ТРИГОНОМЕТРИЯ

Синус,  косинус, тангенс, котангенс произвольного угла.  Радианная мера угла.  Синус,  косинус,
тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус,
косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус



и косинус  двойного  угла.  Формулы  половинного  угла.  Преобразования  суммы
тригонометрических  функций  в  произведение  и  произведения  в  сумму.  Выражение
тригонометрических  функций  через  тангенс  половинного  аргумента.  Преобразования
тригонометрических выражений. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс.

ФУНКЦИИ

Функции.  Область  определения  и  множество  значений.  График  функции.  Построение  графиков
функций,  заданных  различными  способами.  Свойства  функций:  монотонность,  четность  и
нечетность,  периодичность,  ограниченность.  Промежутки возрастания и  убывания,  наибольшее и
наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Выпуклость функции.
Графическая  интерпретация.  Примеры  функциональных  зависимостей  в  реальных  процессах  и
явлениях.

Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и
область  значений обратной функции.  График обратной функции.  Нахождение  функции,  обратной
данной.

Степенная  функция  с  натуральным  показателем,  её  свойства  и  график.  Вертикальные  и
горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций.

Тригонометрические  функции,  их  свойства  и  графики,  периодичность,  основной  период.
*Функция  Дирихле.  Обратные  тригонометрические  функции,  их  свойства  и  графики.
Показательная  функция  (экспонента),  её  свойства  и  график.  Логарифмическая  функция,  её
свойства и график.

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и
симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и
сжатие вдоль осей координат. *Графики функций, связанных с модулем.

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Понятие о пределе последовательности.  Существование предела монотонной ограниченной
последовательности.  *Предел последовательности(1+1/n).  Длина окружности и площадь круга как
пределы последовательностей. Бесконечно
убывающая  геометрическая  прогрессия  и  ее  сумма.  Теоремы  о  пределах  последовательностей.
Переход к пределам в неравенствах.

Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях.

Понятие о пределе функции в точке. Поведение функций на бесконечности.
Асимптоты. *Односторонние пределы. *Бесконечные пределы.

Понятие  о  производной  функции.  *Дифференциал.  Физический  и  геометрический  смысл
производной.  Уравнение  касательной  к  графику  функции.  Производные  суммы,  разности,
произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и
обратной функций. Вторая производная и ее физический смысл.

*Производные  высших  порядков.  Формула  Тейлора.*  Приближенное  вычисление  значений
элементарных  функций*.  Применение  производной  к  исследованию  функций  и  построению
графиков.  Использование  производных  при  решении  уравнений  и  неравенств,  при  решении
текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.

Площадь  криволинейной  трапеции.  Понятие  об  определенном  интеграле. Первообразная.
Первообразные  элементарных  функций.  Правила  вычисления  первообразных.  Формула  Ньютона-
Лейбница.  *Интегрирование  по  частям.  *Подстановка.  *Замена  переменной.  *Дифференциальные



уравнения.  *Решение  простейших  дифференциальных  уравнений.  *Уравнения  с  разделяющимися
переменными

Примеры использования  производной для  нахождения  наилучшего решения  в  прикладных
задачах.  Нахождение  скорости  для  процесса,  заданного  формулой  или  графиком.  Примеры
применения интеграла в физике и геометрии.

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

Решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Решение
иррациональных и тригонометрических уравнений и неравенств.

Основные  приемы  решения  систем  уравнений:  подстановка,  алгебраическое  сложение,
введение  новых  переменных.  Равносильность  уравнений,  неравенств,  систем.  Решение  систем
уравнений  с  двумя  неизвестными  простейших  типов.  Решение  систем  неравенств  с  одной
переменной. *Решение систем с тремя неизвестными. *Метод Гаусса.

Доказательства  неравенств.  Неравенство  о  среднем  арифметическом  и  среднем
геометрическом двух чисел.

Использование свойств и  графиков функций при решении уравнений и неравенств.  Метод
интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с
двумя переменными и их систем.

Применение математических  методов для решения содержательных задач из  различных областей
науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. *Приближенные методы
решения  уравнений.  *Уравнения,  неравенства  и  системы  с  параметрами.  Методы  решения.
*Уравнения и неравенства, не решаемые стандартными методами.
ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.

Поочередный  и  одновременный  выбор  нескольких  элементов  из  конечного  множества.
Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений (без повторений и *с повторениями) Решение
комбинаторных  задач.  Формула  бинома  Ньютона.  Свойства  биномиальных  коэффициентов.
Треугольник Паскаля. *Принцип Дирихле.

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных
событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и
статистическая частота наступления события.

ГЕОМЕТРИЯ

Геометрия на плоскости.

Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. Вычисление биссектрис,
медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Формулы площади треугольника:
формула  Герона,  выражение  площади  треугольника  через  радиус  вписанной  и  описанной
окружностей.

Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касательной.

Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме
квадратов сторон и диагоналей параллелограмма

Вписанные  и  описанные  многоугольники.  Свойства  и  признаки  вписанных  и  описанных
четырехугольников.



Геометрические места точек.

Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест.

Теорема Чевы и теорема Менелая.
Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек.
Неразрешимость классических задач на построение.

Прямые и плоскости в пространстве.  Основные понятия стереометрии (точка, прямая,
плоскость, пространство). Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии.

Пересекающиеся,  параллельные  и  скрещивающиеся  прямые.  Угол  между  прямыми  в
пространстве.  Перпендикулярность  прямых.  Параллельность  и  перпендикулярность  прямой  и
плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к
плоскости. Угол между прямой и плоскостью.

Параллельность  плоскостей,  перпендикулярность  плоскостей,  признаки  и  свойства.
Двугранный угол, линейный угол двугранного угла.

Расстояния  от  точки  до  плоскости.  Расстояние  от  прямой  до  плоскости.

Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
Параллельное  проектирование.  Ортогональное  проектирование.  Площадь  ортогональной

проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур. Центральное проектирование.

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка.
Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная
призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность.
Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.
Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная).
Сечения многогранников. Построение сечений.

Представление  о  правильных  многогранниках  (тетраэдр,  куб,  октаэдр,  додекаэдр  и
икосаэдр).

Тела и поверхности вращения.  Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота,
боковая  поверхность,  образующая,  развертка.  Осевые  сечения  и  сечения  параллельные
основанию.

Шар и сфера, их сечения.  Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса. Касательная
плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника.

Цилиндрические и конические поверхности.

Объемы тел и площади их поверхностей.  Понятие об объеме тела.Отношение объемов
подобных тел.

Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и
конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади
сферы.



Координаты  и  векторы.  Декартовы  координаты  в  пространстве. Формула расстояния
между  двумя  точками.  Уравнения  сферы  и  плоскости.  Формула  расстояния  от  точки  до
плоскости.

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на
число.  Угол  между  векторами.  Координаты  вектора.  Скалярное  произведение  векторов.
Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные
векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.

Знаком * обозначены темы, которые не входят в содержание образования на профильном уровне, но
включены в содержание образования на углубленном уровне.

Планируется  использование  элементов  следующих  педагогических  технологий  в
преподавании предмета:

 технологии полного усвоения;
 технологии обучения на основе решения задач;
 технологии обучения на основе схематичных и знаковых моделей;
 технологии проблемного обучения.



муниципальное  автономное общеобразовательное учреждение
«Средняя школа №149»

660077, г Красноярск, ул. Весны, 9 А, тел.8 (391): 228-03-99, 255-39-60, 
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Аннотация к рабочей программе «Математика (профильный уровень/ 8 часов)» (10-11 классы)

Данная рабочая программа по математике (углубленное изучение) ориентирована
на учащихся 10-11 классов и реализуется на основе следующих документов:

1. Федеральный закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
2. ФК  ГОС (приказ МОиН РФ от 05.03.2004г. № 1089);
3. Примерной основной образовательной программы основного общего (полного) образования 

(Профильный уровень).

При составлении рабочей программы учитывалась Образовательная программа и

учебный план МАОУ СШ 149, примерное тематическое планирование по алгебре и 

началам  анализа  автора  В.  И.  Глизбург  (под редакцией  А.Г.Мордковича),  примерное  тематическое
планирование по геометрии автора Л. С. Атанасяна, Программы для школ

(классов)  с  углубленным  изучением  математики  (Сборник  “Программа  для  общеобразовательных
школ,  гимназий,  лицеев:  Математика.  5-11  кл.”/  Сост.Г.М.Кузнецова,  Н.Г.  Миндюк.  –  3-е  изд.,
стереотип.-  М.  Дрофа,  2002;  4-е  изд.  –  2004г.),  а  так  же  тематическое  планирование  авторов
Н.Я.Виленкина, О.С.Ивашёва-Мусатова, С.И.Шварцбурда (углубленное изучение).

Цели
Изучение математики в старшей школе на углубленном уровне направлено на достижение следующих
целей:

• формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как
универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;

•овладение  устным  и  письменным  математическим  языком, математическими знаниями  и
умениями,  необходимыми  для  изучения  школьных  естественно-научных  дисциплин,  для
продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне (в том
числе специальности, связанной с математикой);

• развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения,
развитие  математического  мышления  и  интуиции,  творческих  способностей  на  уровне,
необходимом для  продолжения  образования  и  для  самостоятельной деятельности  в  области
математики и ее приложений в будущей.

Общая характеристика учебного предмета
Содержание образования развивается в следующих направлениях:

• систематизация  сведений  о  числах;  формирование  представлений  о  расширении  числовых
множеств  от  натуральных до комплексных как  способе построения  нового математического
аппарата  для  решения  задач  окружающего  мира  и  внутренних  задач  математики;
совершенствование техники вычислений;

• развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, 
неравенств, систем;

• систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений;
знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем
исследовать  элементарные  функции  и  решать  простейшие  геометрические,  физические  и
другие прикладные задачи;

• расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств

пространственных  тел,  развитие  представлений  о  геометрических  измерениях;  развитие

представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;
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• совершенствование математического развития до уровня,  позволяющего свободно применять
изученные  факты  и  методы  при  решении  задач  из  различных  разделов  курса,  а  также
использовать их в нестандартных ситуациях;

• формирование  способности  строить  и  исследовать  простейшие  математические  модели  при
решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях
применения  математических  методов  к  исследованию  процессов  и  явлений  в  природе  и
обществе.

• воспитание средствами  математики  культуры  личности: знакомство  с  историей развития
математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для научно-
технического прогресса.

Место учебного предмета в учебном плане.
Рабочая программа рассчитана на 408 часа алгебры и начал анализа и 136 часов геометрии в 10-11
классах.  В  учебном  плане  для  изучения  математики  отводится  8  часов  в  неделю,  из  которых
предусмотрено 6 часа  в неделю на изучение курса алгебры и начал анализа и 2 часа на изучение
геометрии. 
Программа Сборник  “Программа  для  общеобразовательных  школ,  гимназий,  лицеев:

Математика. 5-11 кл.”/ Сост.Г.М.Кузнецова, Н.Г. Миндюк. – 3-е изд., стереотип.- М.
Дрофа, 2002; 4-е изд. – 2004г.

Учебник  А.Г.Мордкович.  «Математика:  алгебра  и  начала  математического  анализа,
геометрия. Алгебра и начала анализа. 11 (профильный уровень)», часть 1. Учебник.
 А.Г.Мордкович  и  др.  «Математика:  алгебра  и  начала  математического
анализа, геометрия. Алгебра и начала анализа. 11 (профильный уровень)»,  часть 2.
Задачник.
 Атанасян  Л.С.   и  др.  «Математика:  алгебра  и  начала  математического
анализа,  геометрия.  Геометрия.  10  –  11  классы:  учеб.  для  общеобразовательных
организаций: базовый и углубленный уровни. М., «Просвещение», 2014.

Дидактические
средства  для
учащихся

 В.И.Глизбург.  «Алгебра  и  начала  анализа  11.  Контрольные  работы
(профильный  уровень).  
 Б.И.Зив.  Дидактический  материал  по  геометрии  для  10,  11  кл.-  М:
Просвещение. 2010 г.
 Л.А.Александрова. «Алгебра и начала математического анализа.  Базовый и
углубленные уровни. 11 кл. Самостоятельные работы. М.Мнемозина. 2016 г.
 А.П.  Ершов,  В.В.  Голобородько.  «Алгебра  и  начала  анализа.  10-11».
Самостоятельные и контрольные работы. «Илекса». Москва. 2012 г.

Требования к уровню подготовки учащихся

В результате изучения математики на углубленном уровне ученик должен знать/понимать
 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 

широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию 
процессов и явлений в природе и обществе;

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и 
развития математической науки;

 идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического 
аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

 значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения 
моделей реальных процессов и ситуаций;

 возможности геометрического языка как средства описания свойств реальных предметов и 
их взаимного расположения;

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в 
различных областях человеческой деятельности;

 различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, 
социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;



 роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на 
аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

 вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения
Уметь:

- выполнять  арифметические  действия,  сочетая  устные  и  письменные  приемы,  применение
вычислительных  устройств;  находить  значения  корня  натуральной  степени,  степени  с
рациональным  показателем,  логарифма,  используя  при  необходимости  вычислительные
устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

- применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
- находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
- выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией 

комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с 
действительными коэффициентами;

- проводить тождественные преобразования числовых и буквенных выражений, включающих 
степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни для

- практических  расчетов  по  формулам,  включая  формулы,  содержащие  степени,  радикалы,
логарифмы  и  тригонометрические  функции,  при  необходимости  используя  справочные
материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики Уметь
- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции;
- строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
- описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;
- решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их 

графические представления;
- строить графики взаимно-обратных функций

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни для

- описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их 
графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа
Уметь

- находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;
- вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила 

вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
- исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
- вычислять площадь криволинейной трапеции;
- применять аппарат математического анализа к решению задач;
- решать несложные дифференциальные уравнения;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни для

- решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе
задач  на  наибольшие  и  наименьшие  значения  с  применением  аппарата  математического
анализа.

Уравнения и неравенства Уметь
- решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
- доказывать несложные неравенства;



- решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя 
результат с учетом ограничений условия задачи;

- изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя 
переменными и их систем.

- находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
- решать уравнения, неравенства и системы с применением графических
представлений, свойств функций, производной;
- решать уравнения и неравенства с модулем и параметром;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни для

- построения и исследования простейших математических моделей.
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 
известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по 
формуле и с использованием треугольника Паскаля;

- вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни для

- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа 
информации статистического характера.

Геометрия

Уметь:

- соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, 
чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;

- изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
- решать  геометрические  задачи,  опираясь  на  изученные  свойства  планиметрических  и

стереометрических  фигур  и  отношений  между  ними,  применяя  алгебраический  и
тригонометрический аппарат;

- проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы 
курса;

- вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади 
поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

- применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
- строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни для

- исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных 
формул и свойств фигур;

- вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, 
используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе изучения математики в углубленном курсе старшей школы учащиеся продолжат овладение
разнообразными способами деятельности, приобретут и совершенствуют опыт:

- проведения  доказательных  рассуждений,  логического  обоснования  выводов,  использования
различных  языков  математики  для  иллюстрации,  интерпретации,  аргументации  и
доказательства;

- решения  широкого  класса  задач  из  различных  разделов  курса,  поисковой  и  творческой
деятельности при решении задач повышенной сложности и нетиповых задач;

- планирования  и  осуществления  алгоритмической  деятельности:  выполнения  и
самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом



материале;  использования  и  самостоятельного  составления  формул  на  основе  обобщения
частных случаев и результатов эксперимента; выполнения расчетов практического характера;

- построения  и  исследования  математических  моделей  для  описания  и  решения  прикладных
задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результатов своей
работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом;

- самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систематизации 
полученной информации, интегрирования ее в личный опыт.

Содержание учебного предмета.  (544 ч)

ЧИСЛОВЫЕ И БУКВЕННЫЕ ВЫРАЖЕНИЯ

Делимость целых чисел. Деление с остатком. Сравнения. Решение задач с целочисленными 
неизвестными. *Метод математической индукции.

Комплексные числа.  Геометрическая  интерпретация  комплексных чисел.  Действительная  и  мнимая
часть, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи
комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи.
Комплексно  сопряженные  числа.  Возведение  в  натуральную  степень  (формула  Муавра).  Основная
теорема алгебры.
Многочлены  от  одной  переменной.  Делимость  многочленов.  Деление  многочленов  с  остатком.
Рациональные  корни  многочленов  с  целыми  коэффициентами.  Решение  целых  алгебраических
уравнений. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. Многочлены от двух переменных.
Формулы  сокращенного  умножения  для  старших  степеней.  Бином  Ньютона.  Многочлены  от
нескольких переменных, симметрические многочлены.
Корень степени  n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о
степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.
Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени;
переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е.

Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в
степень и логарифмирования.

ТРИГОНОМЕТРИЯ

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс
и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и
тангенс суммы и разности двух углов. Синус

и косинус  двойного  угла.  Формулы  половинного  угла.  Преобразования  суммы
тригонометрических  функций  в  произведение  и  произведения  в  сумму.  Выражение
тригонометрических  функций  через  тангенс  половинного  аргумента.  Преобразования
тригонометрических  выражений.  Простейшие тригонометрические  уравнения  и  неравенства.
Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс.

ФУНКЦИИ

Функции.  Область  определения  и  множество  значений.  График  функции.  Построение  графиков
функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность,
периодичность,  ограниченность.  Промежутки  возрастания  и  убывания,  наибольшее  и  наименьшее
значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Выпуклость функции. Графическая
интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.

Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область
значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной.
Степенная  функция  с  натуральным  показателем,  её  свойства  и  график.  Вертикальные  и
горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций.
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. *Функция 
Дирихле. Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики. Показательная функция 
(экспонента), её свойства и график. Логарифмическая функция, её свойства и график.

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и 
симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие
вдоль осей координат. *Графики функций, связанных с модулем.



НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Понятие  о  пределе  последовательности.  Существование  предела  монотонной  ограниченной
последовательности.  *Предел  последовательности(1+1/n).  Длина  окружности  и  площадь  круга  как
пределы последовательностей. Бесконечно
убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. Теоремы о пределах последовательностей. Переход
к пределам в неравенствах.

Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях.

Понятие о пределе функции в точке. Поведение функций на бесконечности.
Асимптоты. *Односторонние пределы. *Бесконечные пределы.

Понятие о производной функции. *Дифференциал. Физический и геометрический смысл производной.
Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного.
Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. Вторая
производная и ее физический смысл.

*Производные  высших  порядков.  Формула  Тейлора.*  Приближенное  вычисление  значений
элементарных функций*. Применение производной к исследованию функций и построению графиков.
Использование  производных  при  решении  уравнений  и  неравенств,  при  решении  текстовых,
физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.

Площадь  криволинейной  трапеции.  Понятие  об  определенном  интеграле. Первообразная.
Первообразные  элементарных  функций.  Правила  вычисления  первообразных.  Формула  Ньютона-
Лейбница.  *Интегрирование  по  частям.  *Подстановка.  *Замена  переменной.  *Дифференциальные
уравнения.  *Решение  простейших  дифференциальных  уравнений.  *Уравнения  с  разделяющимися
переменными

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
Нахождение  скорости  для  процесса,  заданного  формулой  или  графиком.  Примеры  применения
интеграла в физике и геометрии.

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

Решение  рациональных,  показательных,  логарифмических  уравнений  и  неравенств.  Решение
иррациональных и тригонометрических уравнений и неравенств.

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых
переменных.  Равносильность  уравнений,  неравенств,  систем.  Решение  систем  уравнений  с  двумя
неизвестными простейших типов. Решение систем неравенств с одной переменной. *Решение систем с
тремя неизвестными. *Метод Гаусса.
Доказательства неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом двух
чисел.
Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов.
Изображение  на  координатной  плоскости  множества  решений  уравнений  и  неравенств  с  двумя
переменными и их систем.
Применение  математических  методов  для  решения  содержательных  задач  из  различных  областей
науки и практики. Интерпретация результата,  учет реальных ограничений. *Приближенные методы
решения уравнений. *Уравнения, неравенства и системы с параметрами. Методы решения. *Уравнения
и неравенства, не решаемые стандартными методами.
ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа
перестановок, сочетаний, размещений (без повторений и *с повторениями) Решение комбинаторных
задач.  Формула  бинома  Ньютона.  Свойства  биномиальных  коэффициентов.  Треугольник  Паскаля.
*Принцип Дирихле.
Элементарные  и  сложные  события.  Рассмотрение  случаев  и  вероятность  суммы  несовместных
событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и
статистическая частота наступления события.

ГЕОМЕТРИЯ



Геометрия на плоскости.
Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. Вычисление биссектрис, медиан,
высот,  радиусов  вписанной  и  описанной  окружностей.  Формулы  площади  треугольника:  формула
Герона, выражение площади треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей.
Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касательной.
Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме квадратов
сторон и диагоналей параллелограмма
Вписанные  и  описанные  многоугольники.  Свойства  и  признаки  вписанных  и  описанных
четырехугольников.
Геометрические места точек.
Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест.
Теорема Чевы и теорема Менелая.
Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек.
Неразрешимость классических задач на построение.

Прямые и плоскости в пространстве.  Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость,
пространство). Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии.
Пересекающиеся,  параллельные и скрещивающиеся прямые.  Угол между прямыми в пространстве.
Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и
свойства.  Теорема  о  трех  перпендикулярах.  Перпендикуляр  и  наклонная  к  плоскости.  Угол между
прямой и плоскостью.
Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол,
линейный угол двугранного угла.
Расстояния  от  точки  до  плоскости.  Расстояние  от  прямой  до  плоскости.
Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
Параллельное  проектирование.  Ортогональное  проектирование.  Площадь  ортогональной  проекции
многоугольника. Изображение пространственных фигур. Центральное проектирование.

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка.
Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.
Призма,  ее  основания,  боковые  ребра,  высота,  боковая  поверхность.  Прямая  и  наклонная  призма.
Правильная призма. Параллелепипед. Куб.
Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность.
Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида.
Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.
Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная).
Сечения многогранников. Построение сечений.
Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).

Тела и  поверхности вращения.  Цилиндр  и конус. Усеченный конус. Основание,  высота,  боковая
поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию.
Шар и сфера, их сечения.  Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса. Касательная плоскость к
сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника.
Цилиндрические и конические поверхности.

Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных 
тел.
Формулы объема куба,  параллелепипеда,  призмы,  цилиндра.  Формулы объема пирамиды и конуса.
Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.

Координаты и векторы.  Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя
точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.
Векторы. Модуль вектора.  Равенство векторов.  Сложение векторов и умножение вектора на число.
Угол  между  векторами.  Координаты  вектора.  Скалярное  произведение  векторов.  Коллинеарные



векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение
по трем некомпланарным векторам.
Знаком * обозначены темы, которые не входят в содержание образования на профильном уровне, но 
включены в содержание образования на углубленном уровне.

Планируется использование элементов следующих педагогических технологий в преподавании 
предмета:

 технологии полного усвоения;
 технологии обучения на основе решения задач;
 технологии обучения на основе схематичных и знаковых моделей;
 технологии проблемного обучения.
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